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mesmo, nao hi exagéro em afirmar-se que a projecao azimutal, em
sua variante obliqua, torna-se indispensavel para a execucio dos
acro-mapis dos dias em que vivemos.

Classificacdo e caracteristicos, — ¢ acordo com os ensina-
mentos da Cartografia, 2 projecio dita “sobre um plano™ on “em
perspectiva’ apresenta trés modalidades: central on giandnica, este:
reegrdfice e ortogrdfiva. Tal classificagio tem por critério a posigao
do centro de projeciio (pento de vista) em relagio @ esfera (Fig, 1),

Decorrentes da projecio azimutal central ou gnomonica, existem
duas projecoes modificadas: 1. a azimutal, central e eqiiivalente se-
sundo Lambert; 2. a azimutal, central e equidistante segundo Posiel.
Trataremos, aqui, apenas desta tltima.

A projecio azimutal também pode ser chamada de projecio
sobre wm plano, porque a forma que fazemos tangenciar a esfera
num ponto ¢ um plano.

A posicao do ponto de tangéncin ¢ importante, pois dela decorre
a subdivisio dessa projeciio em trés tipos: 1. polar; 2. equatorial;
3. meridions, também chamada ebligea ou senital,

Pela fig. 2, vé-se que parn a posicio oblique & possivel fazer-se
o plano tangenciar a esfera em qualguer ponto, exceto os polos ¢ o
equador, Tisse ponto de tangéneia serik o centio da projecio ¢ o
meridiano central que por éle passa (meridiano do lugar) serd uma
reti, pois na projecio central todos os cireulos maximos que passam
pelo centro apresentim-se como retas,

Dessa propriedade decorre a denominacio de azinnlal dada 4
projegio sohre nm plano, porquanto todos os cireulos maximos que
passam pelo eentro da projecio fTormam com a linha novte (meridiino
central) dngulos que sio medidos como os azimutes, no sentido ho-
riario, de 0 a 3060°.

Caleulo da réde geografica e demais pontos, — Para demons-
trar o processo de construgio da réie geogrifica de wm aero-mapa,
isto & de um mapa em projegio azimutal eqliidistante e obliqua,
consideremos como centro a cidede de Sgo Panle, gque se enconira a
46°34° W Greenwich e o 23033 S,

Como o mapa devera ser eqitidistante, torna-se necessirio deter-
minar a distincia ¢ o azimute de cada uma das intersecaes de meridia-
nos e paralelos e de outros pontos importantes (cidades, ilhas, picos,
cahos, ete,), em relacio i cidade de Sio Paulo. Esta determinacio
serda feitn, para cada caso, considerando-se o tridngulo esférico que
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le por vértices Sao Paulo, o polo Sul ¢ o ponto visada. Resolvendo
éste tuangulq, obteremos os descjados elementos através das seguintes
formulas (Fig. 3):

Azimute .. ..., sen B = sen « sen b
b sen a
Distancia ortodromica. .. cos a = cos |y cos ¢ -+ sen b sen ¢ cos «

Pma o ciileulo da réde geogrifica, nos mapas com centro sobre
o primeiro  meridiano  (Greenwich), torna-se necessario ealcular
apenas metade dos pontos, porquanto as distancias para pontos de
longitudes numéricamente iguais sfio as mesmas, tanto para I, como
para W (lp meridiano central; além disso, o valor uuméri;o dos
a31g1|lr?s‘az::1xtltais ¢ também aproveitivel para os dois semicirculos
Caso idéntico ¢ o de um centro situado sabre um meridiano que i-u;
parte da réde representada no mapa. i

Com isso, silo poucos os casos em que ¢ possivel a simplificacio
pela metade, acima referida, pois raros sio os centros importantes
que se localizam sohre meridianos de ntmero inteiro de graus ;\1
partiv de Greenwich. i
~ Os mapas podem ser desenhados apresentando uma réde com
intervalos de 1% (como é o easo do elaborado pele Almirantado
Brltan?m, tendo Londres por centro) ou, mais comumente, de 10°
Ol Mais,

Circulo‘s_méximos sobre a esfera ¢ o plano. — Do atras
exposto, verifica-se que os elementos construtivos, no caso da |n'c-j¢'-
¢do obliqua, siio arcos de circulos maximos (ortodrémias) passando
pelo centro e pelos diversos pontos, que formam com o centro ¢ o
pola (vértices fixos) diferentes triangulos esféricos.

_ Tais circulos méximos nio se confundem com os meridianos
deixando, por isso, de figurar no mapa definitivo. i

Os arcos dos circulos maximos, atingindo o ponto antipddico
u:om.pl"cenrlem um dngulo central 180° e tém o comprimento ar (I:;
:iEIl]Il(‘II'L‘lII]ECI'éIICfiL Bste valor desenvolvido no mapa serd o raio
da ‘cu:ct‘mlcréncia marginal, que representa deformadamente o ponto
:umpof]:-:o. Déste modo, di-se a transformagao de um pointo em
wna cireunferéncia, quando o mapa chega a representar todo o gloho

(llllap:l—ll'nlllth}, fato éste também notado na projecio azimutal eqiii-
vatlente,

s R

O ponto antipadico ¢ nm ponto comum ao meridiano do lugar
¢ ao paralelo simétrico do paralelo do centro. Por isso, a circunfe-
réncia marginal no mapa faz parte, a0 mesmo tempo, do meridiano
central e do paralelo cuja curva se assenta sobre os pontos 90° e 2700,

Na esfera, todos os arcos dos circulos méximos, com origem no
centro da projeciio ou ponto de tangéncia, convergem para o ponto
antipddico, conservando sempre o angulo azimutal inicial.  No mapa,
entretanto, ésses arcos viio se projetar como retas divergentes, mesino
com um angulo central maior de 90°, até perfazerem o comprimento
ar da semicireunferéncia, contado a partiv do centro.  Os extremos
de tais retas formario a circunferéncia marginal correspondente ao
ponto antipodico (Fig. 4).

Desenho da réde geografica e demais pontos, — Calculados
os azimutes e distancias ortodrémicas pelas formulas atris mencio-
nadas, para um nimero suficiente de pontos destinados a possibilitar
a construcio do mapa, comega-se por desenhar a circunferéicia
marginal (ponto antipédico) de raio ar que, segundo Bessel, é de
20012 km. Traca-se, a seguir, a linha N-S, que, passando pelo
centro, representa o meridiano central.  Divide-se, depois, a cir-
cunferéncia marginal em graus e suas fragdes, conforme permitir a
esealn empregada, comegando no norte.

Oltém-se, dessa maneira, um transferidor completo, fixo e de
grandes dimensdes, que facilitari o desenho dos raios vetores sobre
0§ quais serdo marcadas as distincias ortodromicas a partir do ecentro,
com o que se obterdo os diversos pontos da réde geografica do mapa.

Tais pontos podem tumbém ser desenhados por coordenadas
retangulares, obtidas por transformagio das coordenadas polares pri-
mitivas, adotando-se o sistema que tenha por origem o centro do
mapa; o eixo de ordenadas deverd comeidiv com a linha N-5 (me-
ridiano central) e o eixo de abeissas com i reta (que passi pelos pontos
902 ¢ 270° no circulo marginal.

Tigando-se os pontos ce intersegio assim obtidos por curvas,
teremos os meridianos e paralelos, que sio a base para o desenho
dos continentes, das divisdes politicas, etc., assim como para a
interpolacio grafica de outros pontos de interésse, cuja latitude e
longitude sejam conhecidas (Iig. 5).

Com os paralelos e meridianos teremos, ainda, a possibilidade
de controlar os pontos desenhados por coordenadas, comparando suas
coordenadas geograficas com as obtidas no desenho.

e
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O mapa também pode ser desenhado por um processo grafico
bascado numa projegio obliqua de uma das trés formas azimutais
(gnomonica, estereogrifica ou ortogrifica), construida geometrica-
mente para o mesmo centro,  Desta projecio aproveitam-se os azi-
mutes que sfio iguais para tédas,

As distincias sio tiradas de um diagrama préviamente desenhado,
Déste modo, evitam-se nwmerosos céleulos, embora a precisio fique
restrita & dos trabalhos grificos.

O mesmo podemos dizer das medidas tomadas diretamente sohre
um globo terrestre.  Ultimamente, tém sido  construidos glahos
acompanhados de um dispositivo especial para medida de distincias e
azimutes, constituido de arcos metilicos, graduados e articulados,
cujas extremidades pode-se fazer coincidir com um ponto do globo
¢ sen ponto antipddico.

Carateristicas da réde geogréfica. — Completado o desenho
do mapa por qualquer désses processos, desde que abranja o globo
terrestre em sua totalidade, resultard uma forma diferente daquela
que estamos acostumados a vér nos mapas-mindi anteriores 3
idade da aviagio.

Com referéncia as earacteristicas dos aero-mapas, eis as mais
notiveis (Figs. 8 ¢ 9):

1. o centro de projecio e os polos situam-se sempre sobre a
lisha N-S (meridiano central), que divide o mapa em dois semicir-
culos; '

2. os demais meridianos sio linhas cuja curvatura aumenta com
o afastamento do meridiano central ;

d. os paralelos apresentam-se como curvas fechadas ¢, de
acordo com a relagio das distincias do centra da projecio aos polos,
circundam em maior ntimera éste oy aquéle polo;

4. cada paralelo é simétrico em relacio an meridiano central ;
5. o paralelo do ponto antipidico ¢ wma curva concava em
relagio ao centro e seus extremos estio sobre os pontos em que a
horizontal (L-\Y), passando pelo centro, corta a ' circunferéncia
marginal, isto & junto a 90° e 270°; Este paralelo separa os que
circundam o polo Norte dos que cireundam o polo Sul.

Cumpre ainda notar que, em direcio s bordas do nEpa, as
malhas da réde geografica sio cada vez mais deformadas, chegando
i apresentar-se como quadriliteros estreitos, excessivamente curvos,
em que ¢ dificil distinguirem-se paralelos e meri

] as

As arcas ¢ os ingulos, nessas faixas proximas & l}!l:lrg('l'l'l,’{llj
vergem bastante da realidade, fazendo com que 0s cnntmcngi ;1.1?.5
paises apresentem-se fao deformados, que so com um f.‘lli(“l(llihu-
exame torna-se possivel reconhecer flt.'muws caracteristicos de h-(.l‘lb
contornos e limites, que 10s sio familiares em virtude do manusecio
de mapas noutras projegoes, I e

Tal distorcao, que chega a ser d{_:a.iglathwu:l e rapidamen
acentua-se uma vez ultrapassada a distancia de 10.0(?0 km. do centro
do mapa, constitui um defeito inevitiavel, mas s&])e]nuun?l‘f].‘ C:{J::Iépt:;:
sado pela propriedade que tais mapas 'c!'ch?em, com EX-Q)IIISl:lt ac 4
de permitivem a mediciio direta de distancias e azimutes entre o
centro e qualquer ponto do mapa.

Cartometria, —— Como ficou acentuado na -cxpiic:lc_;:'n? (|:l!:|
diferentes fases da construgao do_mupu, sio reais as _d'?ETu,cmh
(ortodromicas) medidas entre quaisquer pontos situados  sobre a

2 : : passe pelo centro.
1‘1(:5'1;7[0ri[::.ls;|l:111)aprét;l::, sendo 2 cidade de Sao Paulo o fcmil:o.
pode-se medir diretamente sobre o mapa, rL‘spc’ltndﬂr a "esc_a'l,l, dis-
tancias tais como: Sio Paunlo — Wellington {;\.Dvﬂ—ie]mlr_l‘!dll Sio
Paulo — Toquio (Japan); e aiuda outras, como: I(-.:l‘lt:-ligel'lﬂ
(Colémbia) — Salt Lake City (U. 5. i\,} ou Fez (J.‘-]x'l'l!!?L!'{h_ -l—
Moscou (U. R. S. S.), cidades que se situam sobre a mesma reta
que passa por Sio Paulo (Tig. ?)'. . o

Pode-se também medir distancias ao longo de circunferen u‘u,
coneéntricas, tracadas com qualquer raio, tendo por uiut,m-:” \; 'll
projeqiio; nesta hipotese, ]mrc‘m: os nimeros obtidos flt‘\(“l:trllrr;. ;i
corrigidos por um fator que varia com o fl[:’lh‘?ﬂl‘llt!lhl |:'-nrt-tl:-1 -
que pode figurar em tabela ou nlJltd_o através de rum (hlxlfi.l'tlf ;.:.qm

Outra qualquer medicio, que nio se Fuquadm nos [‘DI;- .].ﬂ.]
acima citados, nio poderd ser feita sobre tais mapas. D.c.J ato, mi
acro-mapa que tenha por centro Sao Paulo: 1o serd 11_(3;,51. il
se distincias tais como: Mandus (Hm.m_l} — Zanzibar (¢ )ru...
Oriental), Polo Sul — .‘%iu;irﬂpum (Malasia), Juneau (Alasea) —
Nagasaqui (Japao) (Tig. 7). )

E lh!;:(("{gs fi!)i:]; majpras azimutais cq{ii(lis(nmus. [ o!:hcjun_.e de th'nFms
diferentes, o vnico elemento comum a ambos ¢ distancia Tﬂli'r::tl;s
respectivos centros, excluida a :l|.~:t.’111c1;| .T’nln Sul —_T’;;m} !’m.
que ¢ constante para fodos os nmpﬂs‘dcsse tipo e vale m = . iu"rc.\:[-.

A possibilidade de medida de angulos sobre o mapa res rq o '[‘11

por sua vez, @ medida dos azimutes dos diferentes pontos. :

vel medir-
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o L‘ ‘atl]'t feita ligando-se o centro ao ponto visado por wma linha
S " . - 3 : £

uc_t‘I ; ;lltl;; q!_:hanqo-zl até o transferidor marginal, sébre o qual ler‘

imp;rﬁﬂd; ;unamuml;e: Além désses azimutes, que sio de suma
z ara os fins a que se destir - :

L % iH [

angulo poderd ser medido. I T
uanto & avaliaca i i

])nqn‘,i\Q'p-]‘ U;Jl‘ll 1\nl|:11;a_0 de dreas continentais ou oceinicas, nio serd

g{en:gi';'i.-l‘i‘:'\ c-la em ]1-11‘uule do 1)1‘6|?rin aspecto das malhas da réd::

.Frifﬂ’ a4, que se deformam em ritmo crescente do centro ara

' b i s u 3 o fiat :
{J ciferia; qualquer  superficie nelas contida sofre, ips oo, 5
correspondente deformacio, 80

Ponto inddd w
nar o l’onﬁ.mazlt:;ﬁ?(vd(l:i%s.cl— Facil se torna, nesses mapas, determi
poksdn Pl S & l:lum ponto dado: basta tracar uma reta

% S rao ar — 012 .
“““‘:\rz-\::';;:l) rl;[[c:ét tal scgmento sera o ponto mliip(uii?:.md s R
antipadies 'lw LCCS::C,PEST?!l(Iu o centro em Sio Paulo e o ponto
que éste ponto ass‘umc fCI,’m' % fOl:ma de Firc""feré“(‘iﬂ marginal
i4 ndo acontece com nao apresenta inconvenientes sérios. O mesmo
Centeo el st ‘l’)ll{:(ﬁls mapas, como ¢ o caso do que tem por
na cidade de %\I*u;'(;fd e xliclandm:- o ponto antipédico situa-se
il df‘-fﬂ)l‘ll‘!ﬂ(ﬁo( (L‘-:['eno !1?1-91-:01- da E.Spﬂll-hn‘ o que ocasiona wma
marginal, com um }icec?a-]bi que passa a figurar na circunferéneia
(Fig. 9). senvelvimento de 125.700 lan sobre o ma

g pa

Outros exemplos idénticos s :
fiRoE AL o : 0s podem ser citados: um ma
|:=: ('l'ul:t“: ;E}I-lr: :i c;lec:tli':dc de Lima ( Pern) tera o seu ponto anlgi}d{%:g
em Manilha ( l"\ili;:i:“{)la JI;;EO(:,_ST:} Fg-;:_uccsa; se o centro estiver
de Catial i antipodico caird proximo i ci
?\I{lln—f]i:':;s(j‘]: t?;:{t{::-_(-jm:so. Nesta tltima hipétese, o surlocslg“g:
vel o longo fl;l L'i]'L‘:ll?F-lll L‘qu“ﬂﬂch“tc distorcido e irreconheci-

erencia marginal,

Agr )
[W““dﬁt:lcpa:::;:]:c dos ‘conn!]entc? nos diferentes mapas. — Com-
el S{_J.a“‘] d{fulr:?w? azimitais cqiiidistante e obliquos, cujos
relaisio bs wiEeas m.‘ 1[1_(3», \-l:_rlrn:n—:al:: que o5 mais harmoniosos em
o os que I.t‘lli.l‘."lhm K‘ﬂ_‘”elltﬂ-}lﬁ ¢ que apresentam menor deformacio

IEntretanto, o (Le trr'nhqr; qualquer cidade da velha E“ml’a"
rir-se a um I;rmto] do r]M il _Pmllo como centro, apesar de refe-
atpecto, san dfvid d 1(’:111‘slc1|o_a1|strni. apresenta também  wm

tvida, ainda harmonioso: a Africa ¢ a Furopa apa-

it —

o nos habituamos a imagina-las, s6 havendo uma
clativamente a0 Extremo-Oriente. O agru-
pamento dos continentes & néle bastante feliz, de preferéncia no que
concerne i Antértida e & Austrlia, situadas ambas sobre a linha
N-S, em continuagao ao continente Americano (Fig. 7).

A Antartida, que vem sendo objeto ultimamente de  tantas
‘o aproximadamente verdadeiro

disputas, apresenta-sc com 0 contor
e di margem, em tal mapa, a consideragoes de natureza geopolitica

altamente intercssantes para os paises que a civeundam.

Também o oceano Atlantico, localizado em posicio sensivel-
mente central e envolvido pelas terras da América, da Europa ¢ da
Africa, niio sO se apresenta pouco deformado como sugere impor=
leraches nesse terreno delicado da Geopolitica.

recem quase tal com
deformacio exagerada 1

tantes consic

Trinalidade e utilizacdo do mapa. — Os mapas azimutais
eqiiidistantes ¢ obliquos sio de grande utilidade para o planejamento
ou o andlise de fenomenos em que o centro possi atuar como irradia-
dor ou receptor para todas as diveges ou que assumem valores
distribuidos ao redor désse centro.

Assim, para fazer circular avides, dirigiv mensagens através das
ondas hertzianas ou conduzir navios por sobre os mares, segundo
rotas pré-determinadas, torna-se necessario conhecerem-ge a distimcia
¢ o rumo do trajeto a percorrer; ora, tais mapas e somenic €les
fornecem com facilidade @sses elementos. Como ja ficou dito, o
rumo exato ¢ obtido pela leitura sobre o transferidor marginal e a
distancia pela medida direta, obedecida a escala.

Servem, também, para determinar ou registrar a distincia ¢ a
diveciio de transmisses radiotelegréificas e radiofonicas, como ainda
a aproximagio de avides ou entharcacoes que se dirijam para o centro
do mapa.

No caso de aeronaves e de navios, a posicio geogrifica trans-
mitida permite sua localizacio sobre o mapa, através da réde de
coordenadas geogréficas ¢, feito isto, ter-se-i 0 rUmMO sepuido ou a

distincia em que se encontram. Um exemplo expressivo de mapa
para esta finalidade encontra-se 10 elaborado pelo Almirantado Bri-
tanico, sob n® 5.085 e intitulade “The World on the Azimuthal
Fquidistant Projection”; néle aparecen, apenas, a réde de coorde-
nadas de gray em grau e o contdrno dos continentes, sem nenhum
outro detalhe geografico, a nio ser, é claro, a cidade de T.ondres.

Os mapas em estudo prestam grandes servigos para Meteoro-
logia, pois servem para o registro dos dados recebidos pelas estacies
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meteorolbgicas situadas ao redor de sew centro. Nos dias atuais
quando ji & possivel vour 4 volta do Mundo em menos de cinco dias
sem Interrupeiio ¢ quando ji é praticamente possivel atingir qualg u::;'
ponto da Te}'rzr em 40 horas de voo, torna-se sumamente impnrl:!nte
ler-se em mios um mapa que apresente as condicaes meteoroldoicas
& rota a ser vencida em apenas trés dias e poucas horas. g

L AB

Cumpre, também, nio esquecer a utilidade de tais mapas para a
Sismologia: @ fixagio dos epicentros dos abalos sismicos, das linhas
isosscistas (igual intensidade) e cosseistas ou homosseistas (mesmo
tempo), sobre cartas désse tipo, permite verificar a relacio de dire-
¢io e de distancia entre a estagio observadora (centro do mapa) e
s abalos registrados pelos sismografos ou comunicados por outras
estagoes,

Cartas isocronicas, hascadas nessa projecio, sio ideais para a
representagio do tempo gasto a fim de atingiv-se determinado ponto
por qualguer meio de transporte, a partir do centro do mapa,

Muitas outras cartas, em que iso-curvas sejam o meio de ex-
pressio do fendomeno estudado, seriam certamente mais expressivas
se representadas na projecio azimutal eqiiidistante e obliqua, como
ambem eartogramas estatisticos on cconomicos.

Interésse para o ensino da Geografia. — Para o estadista, o
professor e o gedgrafo, a utilizagio de aero-mapas traz vantagens
apreciaveis.  Unma delas & a possibilidade que oferccem para a
orientacio rigorosa pelos pontos cardeais e colaterais.

Se fizermos coincidir a linha N-S do mapa com a da bissola,
estaremos habilitados a usar ésse tipo de mapa-mundi tal como uma
planta on wma carta topogrifica, na determinacio de rumos. Tal
propriedade ¢ caracteristica dos mapas azimutais, sendo impossivel
consesir © mesmo com outros mapas-mundi de projecio diferente
( Mercator, Malliweide, Goode, cte.).

Tendo sob os olhos uma carta em projecio azimutal, podemos
contemplar o Mundo de uma forma panoriumica, como se cstivesse
num plano ao redor do nosso ponto de observacio (centro do mapa).
No caso de Sio Paulo, as terras mais distantes aparecem em sud
verdadeira posicio @ ao ‘norte, a Groenlandia, a Sibéria e o Japio;
a0 sul, a Antartida, a Austrilia e a Nova-Guiné; a leste, a Africa,
o India ¢ a China weridional ; e a oeste, o oceano Pacifico em tada
aun imensidao.  Tais fatos bastam para mostrar como 2 posicio
difere da dos mapas de uso comum, sem que as distancias em que
tais regides se encontram deixem de figurar com rigorosa exatidao
(Fig, 10).

No campo do ensino, o aero-mapa oferece a0 aluno uma
compreensio mais real das distincias ¢ das direcoes, relativamente
A cidade escolhida como centro, evitando os erros 2 que muitas vézes
sente-se conduzido pelos mapas-mindi utilizados comumente.
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Considerando  todas as vantagens que acabameos de apontar,
pode-se concluir que 0 acro-mapa substitui muito bem o globo
terrestre, quer para o estudante e o professor, quer para o estadista,
quando pretenderem resolver problenias reais ou ficticios em que se
torne necessario localizar aspectos fisicos ou culturais em relagio
a0 centro.

Importincia para a aviagdo. — Inegivelmente, & a aviagio
(que maiores proveitos pode colhér com o uso de tais mapas e a cla
se deve, sem divida, o renaseimento dessa modalidade de projecio
sobre wm plano,

De fato, o planejunento de qualquer rota aérea exige, antes de
mais nada, o conhecimento exato das distancias ¢ das possiveis es-
calas, o que pode ser dado imediatamente pelo mapa em projecio
azimutal eqiiidistante. Stmente depois, para o estudo dos pormenores,
deverio ser ulilizados mapas em escaln maior ¢ noutras projecoes.

i claro que, quando existivem mapas dessa natureza para um
elevado niimero de cidades de importincia comercial, cultural, politica
e estratégica, a fixacio das rotas acreas tornar-se-a mais facil e
nais comoda, pois, entio, os Mapas nao precisariio abranger o Mundo
todo, podendo limitar-se a um determinado raio de agio. Nesta
fltima hipotese, as cartas serdo em formato menor, soh maiores es-
calas e nio apresentaro, em seus bordos, uma deformagio excessivi

dos elementos geagraficos,

Nos atlas escolares recentemente publicados na Gr
ja4 apareccem mapas désse tipo, o que se justiiica em v
imensa extensio do “Commonwealth of Nations”, cont sua adn
vel réde de linhas aéreas, sem falar na necessidade de preparar a
juventude para a resolugao dos problemas da hora presente. Tam-
hém figuram éles em atlas publicados nos Estados-Unidas, na ultima
déeadn, ao lado de outros concebidos dentro dessa mesma orientagio

moderna e intuitivie

a-Bretanhi.
ude da

O Mapa-Mundi tendo por centro a cidade de Sdo Paulo. —
Levado por tidas essas razoes, deliberou o autor elaborar wm Mapa-
Mindi tendo por centro a capital paulista, de maneira a contribuir
com sua parcela para o aumento do nimero das grandes cidades
mundiais que ji possuem o scu acro-mapa.

Concluido o trabalho, foi o mesmo apresentado ao Departamento
de Geografia da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sio
Paulo, acompanhado do respectivo relatorio; e gragas i hoa vontade

—

T il

das autoridades superiores foi, afinal, dado 3 publicidade, em 1eados
do ano corrente.

Sio désse relatorio, as palavras que se sesuem e onde podem
ser encontrados alguns detalhes a respeito de sua exceuciio:

w
O mapa claborado, que tem por centro a cidade de Sio Paulo,
representa loda a superficie do globo ¢ sen antipoda, que & 1w :I‘GIH(;
sitrado no oceano Pacifico, figurado como cireulo de didametro izual
a0 de um cireulo méximo, em consegiiéucia da projecio utilizada :
P:frgn a construgio da réde de coordenadas geogrificas lomnu:“
ncccss?np o cilcolo d_e 3_50 pontos de intersecgiio do Illl_‘l'{ll anos [‘(:1[1
os paralelos, o que significa que foi preciso calcular as coordenadas
no[ai'?s déstes pontos em relagio ao centro ou suas distincias L:I u
clronnl:qs e 0s azimutes. Os 350 pontos do hemisfério 'Imn‘r':il' foram
canslrtmins_ graficamente, aproveitando-se 2  situacio  anti N'Hﬁ’{"l
Também foi necessirio o cilenlo para cérea de 290 lugares .t' e H0iDe
cidades e pequenas ilhas. SRR
lodos ésses cileulos foram realizados com o emprégo de (ibua
I[Ii:a Iuigantlflos (!c 5 e, quando necessirio, de 7 ¢ majs :Iccim:ll'}lm'i
q:é _:le sz-.:i ohl'ui:t 1 precisiio razofivel, levando em consideragio
a escala da construgio ¢ de 1:50.000.000 (1mm — 50 k
O nosso planéta, como de costume em fais casos, foi consi \_m).
rigorosainente esiérico, (IR eehi
A dim de di_miuuir o mimero de proviveis erros, foi orsanizads
uma folia especial héliografada, destinada a facilitar o I:"llfl‘lllo i
0 primeiro desenlio constou da construgio da yéde (.Ic t‘ui;r(l
ua'(l:‘ls weograficas, st &, do desenho dos meridianos e |'-i'tt'it](.'|t‘l-1 rmol;
s“‘.':. curvas caracteristicas.  Isto leilo, desenhou-se o :'m'rts]:rn.ulc'nte
arigin: -.-m’pglrre‘l vegetal para a obtengiio de uma copia hélioprafic
Sabre tal copia foram desenhados, entio, os contornos dos ccmiil; : ll‘-L:
cas fml:ien-a‘g politicas, trabalho éste que se tornou dificil e [t ul ‘l_‘k
para as rvegioes bastante afastadas do centro, devido 2 mf{c:{g
d_efuuuuc;lo rlo:% cantornos.  Serviram, para tal desepho, ma n.' o
gionais de confianga. i
Illlms isaladas, de certo destaque, foram localizadas por suas
coordenadas polares, o gque se den também com as I.‘-i(I'LtI"' ; b
Aparecent 1o mapa. ’ i
- l(.onc_lui;ia essa fase da elaboragiio cartogrifica, foi o mapa
L. r;e(.:ﬁ:;:;“dtfi : Id:‘_'lrl.')[-(‘.'ﬁ 75,000,000, Comegou-se, entio,
sl b ‘\0 0 je 0 aproj ado, desta vez pa escala de
/0. GO U0, vepetindo-se a construgio dos pontos ¢ aproveitando-se
em parte, a reduciio para o tracado das formas, ' :

- (?"!“?]“1 dumm!'vu' para ser agresentado ¢ servir a fmpressio,
2 :}5“" tado em cares de tinta “gonache” ¢ aguarela, de maneira
T . A gt :
;1 poder ser impresso a 8 cives. na téonica de impressio offset,
wito recomendivel para a reproducio de traballios dessa natureza.
» 10-' t‘r;!bnlho foi cxcv{l:t‘a&[c em todas as suwas fases, ni parte
sézl:{ntlltltnr‘t coma na artistica, exclusivamente pelo autor; e sio as
seguintes as notas com referéicia ao G i
e wia e I i
st ol mpo  despendido  na sua
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Comecado em agdsto de 1946, foi, pouco depois, prejudicado por
outros afazeres do autor. Em seguida, trabalhiou-se nos mescs de
novembro de 1947 a fevereira de 1948, de abril a setembro e om
dezembro de 1948, ficando a tarefa concluida no comégo do meés de
Jjaneiro do ano corremte,

Ao todo, Ior:_uu gastas 768 horas de trabalho intensive, sendo 320
horas para os c_.-l]cu!os das ortodrémias ¢ dos azimutes, 230 horas
para a construgio do mapa na escala de 1:50.000.000, e cérea de

218 horas para a claboragio do mapa definitive, na escaly de
1:75.000.000." , ha escala de

Outras cidades brasileiras que necessitam possuir seu aero-
mapa. — A elaboragio de outros aero-mapas brasileivos, tendo
por centros Mandus, Belém, Natal, Goidinia, Rio de Janeiro ou Porto-
Alegre, por exemplo, seria de alto interésse e de grande utilidade
nao sé para os nossos homens de ciéncia, como para aviagio e para
as estages radio-transmissoras (de emprésas comerciais on de ama-
dores), Na fig. 11, em que focalizamos tais exemplos, os lados dos
mapas identificam-se pelo niimero do respectivo centro.

Inf Flizmente, a construgiio de cada um désses mapas, que devem
ser preeisos e exatos, implica numa série demorada de cileulos* e wma
verdadeira programaciio preliminar para a boa marcha dos trabalhos,
Mesmo assim, estamos certos de que outros hio de compreender o
valor de tal tarefa ¢ a levario a térmo, sezuindo o nosso exemplo.

Ao escrever as presentes linhas e ao claborar os desenhos que
:ls_nmmpzmlmm, tivemos em mira oferecer a nossa pequena contri-
buigiio no sentido da mais fAcil interpretagio cos aero-mapas e da
melhor avaliagio das vantagens praticas e culturais que apresentam
para todos quantos compreendam com exatidio o atual momento da
histiria da Humanidade,

(*) Not_:: de nl;m:iza‘qﬁn (1963} :  Dispondo-se de aparclhagem eletronica
a parte dos célenios poderia ser veduzida a poucas horas,

0S DIAGRAMAS GEOGRAFICOS E
SUA APLICACAO

Artigo publicado no Doletim Paunlista de Geografia
il €

Generalidades, — O aspecto pratico da Cartogralia, espe-
cialmente n Geo-cartografia e a Cartografia Aplicada, aparece nio
apenas na elaboragio de mapas em pequena escala, como também na
confecciio e leitura de grdafices, sejam éstes diagramas ou cartogramas,
Paor isso mesmo, nio temos nenhuma divida em incluir, no programa
de nossos cursos, o estudo désses gréificos, de alto interésse e variada
aplicaciio no campo de Geografia,

No presente trabalho, vamos focalizar somente os diagramas
geogrdficos, procurando elucidar o organograma anexo, em fue
tivemos em mira classifica-los segundo a mensurahilidade da expressao
uritfica indicante correspondente aos valores numéricos.  Podendo
essa expressio grificn ser adimensional, unidimensional, bidimensio-
nal ou tridimensional, somos levados a distingnir quatro tipos de
diagramas: 1. de pontos; 2. de linha; 3. de superficie; 4. de espago
(volume).

Diagramas de pontos. — Os diagramas de pontos (unidades)
podem ser constituidos por pontes ¢ por simbolos; neste Gltimo caso,
denominam-se “‘barras pictéricas” ou “pictogramas”.

Cada ponto ou simbola corresponde a um determinado valor
unitario; assim, no Diagrama [ (“Producio de carvio de pedra®),
cada ponto representa 50 milhdes de toneladas, ao passo que, no
Diagrama 11 (“Produgio agricola”™), o feixe de trigo de 1330
constitui a produgiio basica, que nas ontros periodos figura em niimero
correspondente ao aumento verificado.

Em ambos os casos, a importincia dos [alos é expressa Tinica-
mente pelo niimero de pontos ou de simbolos, que sdo adimensionais.
Os pequenos quadriliteros, dentro dos quais as unidades aparccem



