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Explicagdo. -— Em 1943, instalou-se no Instituto Stiperior
“Sedes Sapientine”, da Universidude Catdlica de Sio Paulo, na
Seccin de Geografia e Historia, a cadeiva de Elementos de Carto-
grafic. Com esta realizagio segui-se o exemplo dado por Univer-
sidades de paises da Furopa e da Norte América, que procuraram
ampliar os conhecimentos dos seus alunos, futuros professores de
Geografia, num assunto estreitamente ligado 4 Geografia e que, até
bem pouco tempo, dela féz parte. O professor de Geografia deve
possuir uma considerivel porcio de conhecimentos a respeito da
leitura de nm mapa topogrifico, da exeenciio do seu desenho original
e de sua impressio, como também dos meios que fornecem os ele-
menios numéricos dados pelos levantamentos terrestres. () curso
(que também passou a existir na Faculdade de Filosofia da Uni-
versidade de Sio Paulo, desde 1947) pretende ministrar essas ha-
bilidades aos alunos, incluindo também as téenicas que tornam éstes
capazes de organizar eshocos topegraficos e “eroquis” para fins
diditicos e de pesquisas, o que até agora foi feito, copiando o
decalcando mapas ji existentes.  Todavia, o fuwre pesquisador pode
achar-se em situagées em que ¢ preciso levantar uma area para poder,
depois, confecionar a planta ou methorar com detalhes parte de g
ja existente.  Com essa capacidade rudimentar, ¢ claro, nio pode
pretender ser um topégrafo ou cartografo. Bstes profissionais, que
tém unm formacio toda especial, sio os encarregados da realizaciio
da carta do pais, ou de obras semelhantes de alto arau de exatidao,
para as necessidades da coletividade,

Mas, para que o futuro professor e pesquisador possa adquirir
essas habilidades, necessirias as suas tarefas, as aulas da cadeira
nio poderiam ser apenas tedricas.  Tornou-se necessirin realizar
aulas priticas de desenlo cartogrifico e geografico, em nivel supe-
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rior, como também trabalhos de campo para o cnsiimmcmp das
nocdes indispensiveis sobre a téenica de levantamentos expeditos ¢
o manejo de aparelhos e ufensilios pertencentes a éstes processos,

Uina awla pritica de campa — Alunos de Cartografia da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Sio Panlo exercitam-se em levantamentos

expeditos, (Foto Diva Beltrfio de Medeiros, 1953).

No Departamento de Geografia da Faculdade de Fill.:lsn__m;l da
Universidade de Sio Paulo ja funcionam estas aulas priticas dc‘
campo, desde 1953, Tal fato aconselhou-nos a elaborar o‘ ptjesi:tt::
artigo, que se destina a auxiliar os estudantes no manejo de s
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mentos simples e no conhecimenta do modo de praceder nos levan-
tamentos,

Generalidades — Fixa-se de modo univeco um objeta ou
lugar no terreno em relagio a0 ponto de observacio (devidamente
arientado) pela medigio de distincias, da direcio e de sua altitude,
Depende da necessidade da maior on menor exatidio dos resultados
numéricos a escolha de processes dispendiosos no que se refere a
instrumentos, tempo, pessoal e preparo individual (profissional), ou
de processos ripidos, cuja aplicacio exige apenas  aparelhagem
simples, menos tempo e conhecimentos téenicos limitados da parte do
exceutanie (estudante on pesquisador). Tratam estas linhas, natu-
ralmente, dos dltimos processos, de resultados aproximados ou de
exatidiio de maior tolerincia nos érvos razodveis, porque o estudante
on pesquisador geogrifico nfio pade levar consigo muita bagagem
instrumental quando percorre regides extensas, dispondo geralmente
de recursos parcos ¢ de wm correspondente preparo téenico.

1. AVALIAR DISTANCIAS (Quadro I)

Por estimativa. — O desenho da fig. 1 indica as distincias
maximas em que é possivel ver, durante o dia, objetos e detalhes
de abjetos pelo ollar normal, estando a pessoa de pe e a iluminacio
do objeto favordvel (batido pelo Sol). Os valores inseritos sio
os resultados de longa e geral experiéncia, valores que naturalmente
variam quando as condicies mencienadas ndo sio cumpridas.,  Isso
s¢ dd com pessoas que usam dculos, quando a visibilidade ¢ dificultado
nas horas do nascer ¢ do por do Sel, quande existe névoa, o céu
estid encoberto, o terreno ¢ ondulada. Os valdres métricos do grilico
devem, entio, ser corrigidos para cifras correspondentes ao fisico
do observador e levadas sempre em consideracio as condigies do
tempo ¢ da regiio. Os objetos parecem mais proximos quando sio
bem iluminacdos ou, quando em terreno ondulado, existe wma forte
depressiio entre o observador e o objeto. Verifica-se, assim que os
valores obtidos sdo sempre grossciros, mas serveim para evitar uma
avaliagio precipitada, sem base e, por isso, inaceitavel, A capacidade

de avaliar por estimativa adquire-se praticando-a constantemente no
campo.

Pela velocidade do som (fig. 3). — As vézes, trabalhando-
se no campo, pode ser firmada grosseiramente a distancia do lugar
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em que se da um certo fenomeno, que produz 1o mesmo l‘JlOil‘I[‘.ill'l'_l
um efeito luminoso visivel como também wm rm'do. Cn_ntan(lo 05
segundos que passam entre a observagio do efeito lmninoso. e(o
percebimento do ruido, pode-se ealcular grosseiramente n’ (l‘mtalnua,
sabendo-se que o som leva | segundo para vencer uma distancia de
345 metros, no ar. A diferenca de tempo cntre o 1){:1‘CC|)11‘I'1(‘.1]|:CII (]‘O
relampago (imediato) e o trovao q:tlcpms), e segundos, multipli-
cada pelo fator 345, dd a distincia do lugar onde teve lugar a
descarga elétrica. : : ] )

A soltura de foguetes ¢ o tiros de canhao permitei, pari
engeuheiros e militares, determinar distincias que lhes intercssam.
Para o gedgralo no eampo ¢ de vara utilidade essa avaliagio.

Pelo movimento de objetos. — Sabe-se que, a graqdes dis-
tancias, nossa vista perde a capacidade de pereeber os objetos nos
seus diferentes planos no espaco e, as vézes, num L:f)llj_l'lllln de
abjetos, ¢ dificil dizer qual é o objcto mais perto.  Na fig. 4, a
existéncia de um trem em I‘J]ﬂ\"illl[“nli:j'(‘ﬁﬂ!‘:"(‘] ]](‘.l'ECIt'dlllCI]l'.::-il s]im:u_;;.-l?f
separando os planos das fabricas. Também a fumaca das cmmmc{,s
indica elaramente a posiciio das construgées em relagiio ao ponto dd
abservador,

an-

Pelo pulo do polegar, — lssi lml)iiidqtle de avaliar ‘l!i‘il ’
cias baseia-se na proporcionalidade que existe entre a ;hbﬁm-m!d
pupilar da vista do homem (65 mm) e o comprimento (1? {Iu‘a:;ig
extendido (63 cm) com o polegar ereto, que de 1:10, e Wi glments
conhecida no terreno do mesmo plano. A fig. 5 explica per iCItjllllQII;{:
o principio e a téenica dessa arte.  Visando um abjeto I{{‘H.H]F!)_.'"l{
dimensio conhecida, por um lado do polegar (uma vez so pelo olho
direito e, depois, pelo 6lho esquerda) nota-se que, ::t'guﬂ:'lt_: f’:.:lcn‘u—
meno da paralaxe, o polegar muda (pula) da posicio em -1}"'“'.'{” ao
objeto visado, formando assim uim espaco AB. Avaliando ea‘t'c_’u}mcc
pela dimensio conhecida do objeto visado (frente da L:}.‘:_:l“-"m:l)r
pode-se caleular aproximadamente a distincia entre o observadon €
a casa. Cabendo a frente da casa 2 vézes no espago do pulo, a
erandeza déste serin 10m.  Multiplicando éste valor por dez, .:;cg,uml_(i
a proporcionalidade entre os tridngulos se:melhnntc:; Tell o :tlglil-m.
a distancia desejada, que é de 100 m, mais O'(‘O'Itlpl‘ll]'ll_'llul do HGO.
Lim vez de usar o polegar, pode-se usar, tambem coni o nicsmo f:h.mﬁ-'
um lapis ou ebjeto semelhante. Rsse mado de avaliar rh'st:lin.ma t.n
resultados aproximados, mais reais do que os dos metodos pre
cedentes.
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Pela férmula do milésimo. — Sob o nome de milésimo entende-
se uma unidade de medida angular ou de arco, que tem a grandeza
ignal ao dngnlo em que se vé lm na distancia de 1 lom, ou lom

da circunferéncia, o

1

283
que quer dizer que, para completar um cireulo, deve-se juntar 6283
vézes ésse Angulo um ao outro.  De tal falo resultou uma divisio
do circulo em 6283 milésimos ou, mellor, a circunferéncia foi divi-
dida em 6400 (milésimos) para facilitar os cileulos. Assim, 90°
valem 1600, 180°=3200", 270°=4800"" e 360°=6400".

Faz-se uso do milésimo para medir ingulos visando a altura ou
largura conhecida de um objeto, para depois resolver a questio da
distincia. Divide-se o grandeza conhecida do objeto pelos milésimos,
abtendo=se um quociente que representa a distincia em k.

na distancin de Im. fsse dngulo wvale G

Com a régua milimetrada, — A régua graduada em mili-
metros & empregada para avaliar distincias pelo milésimo, desde que
se conheca uma dimensao linear do objeto em foco.  Segura-se a
régua a 50 em da vista em diregio 20 objeta cujo afastamento se
quer conhecer. Geralmente, garante essa distincia um barbante de
50 cm, mareada por um nd que se toma entre os dentes quando se visa
com a régua de fio esticado,  Visa-se a dimensio conhecida do objeto
de modo que o zero de graduagio coincida com um extremo da
dimensfio, enquanto o outro extremo ¢ fixado sobre a graduacio
pela unha do polegar, que deve trabalhar como eursor ao longo da
graduacio.  Contando o niumero de milimetros com que cobriu-se
a dimensio conheeida (altura de casa, poste, arvore, ele.), hasta
dividir éste valor pelo dabro do nimero dos milimetros para obter-se
a distancia entre o observader e objeto, em km. Emprega-se dessa
maneira, nada mais do que a formula do milésimo, porgue, segundo
a explieagio precedente, para o caso da régua, Inm na distinein de
50 cm corresponde a 2" (milésimos). A fig. 6 explica o uso da
régua, aproveitando-se no exemplo da altura de um poste de luz (8m).

Pelo binéculo de reticula milesimal (fig. 7). — O hinoculo
apresenta, no scu campo de visio, um sistema de eixos perpendicula-
res graduados em milésimos. O uso do bindeulo, no prineipio, é o
mesmo do deserito antes.  Visa-se o objeto de dimensio conhecida e
conta-se o ndmero de milésimos com que se cobre a dimensao visada,
Para obter a distineia entre o observador e o objeto em quilometros,
divide-se a dimensiao conhecida pelo nfimero dos milésimos, Quando
se olhar pelo bindeulo, convém encostar-s¢ ou apoiar-se en algum
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objeto ou lngar firme (drvore, parede, mesa, chao), porque ¢ dificil
ou quase impossivel que o corpo fique tio equilibrado que a imagem
nio se desloque constantemente e impeca mma leitura exata dos
milésimos,

Pelo telémetro (Quadro II). — Existem diversos tipos de
telémetros para diferentes raios de agio. Todos éles dio, meci-
nicamente, a distancia entre o observador e o objeto. Entretanto, os
principios em que se bascia seu mecanismo podem vaviar. U
telémetro ¢ sempre atil a0 explorador e da resultados aproximados,
mas livres de érros grosseivos proporcionais 4 distancia. O telémetro
da fig. 8 ¢ de fabricaciio suiga, modélo pequeno, portatil, com um
aleance maximo de 450 m; ¢ o instrumento usado nas anlas de campo
do curso de Cartograiia do Departamento de Geografia da Univer-
sidade de Sio Paulo.  Seu manejo é simples. Visando o objeto pelo
ocular do telémetro, constata-se, no campo da visio, wma segunda
imagem dentro de um circulo menar ¢ mais claro.  Movimentando,
entio, o parafuso graduado do telémetro, nota-se que também a
mmagem do cirenlo menor se move; e, continuandn-se a fazer isso,
chega-se a um momento em que a segunda imagem desaparcee, porque
coincide com a imagem fixa ; tem-se, entiio, apenas uma Ginica e nitida
imagem, Nessa posiciio, de coineidéncia das duas imagens, faz-se 2
leitura direta sobre a cabega graduada do parafuso.

Medicio direta de distincias pelo passo (fig. 9). — O passo
normal do homem, quando se movimenta horizontalménte num ter-
reno liso, constitui wma medida que serve muito bem para conhecer
distancias. Iissa medida ¢ individual e varia com o fisico do homem,
Fxiste uma formula que determina, cientificamente, o valor numérico
do passo do individuo: basta dividir-se a altura do homem por 4 ¢
somar-se ao (uocicnie o valor de 0,365m. Na préatica, determina-se
o comprimento do passo individual percorrendo duas ou mais vézes
uma distancia de 100m, marcada com exatidan por meio da trena no
chio plano, horizontal, limpo e silido.  Dividindo os 100 m pela
média numérica dos passos contados nos diversos pereursos, obtem-se
o valor métrico do passo para condicdes idénticas 2s d aferimento,
Nas descidas e no andar apressado, o passo se alonga; di-se o
contriirio nas subidas, no terreno fimido ¢ quando o vento sopra de
frente.  Para a contagem dos passos, é menos fatigante e menos
sujerto o erros, contar s6 passos duplos.  Para distincias maiores, é
conveniente usar um passametre (fig. 10) ou um padéinetro, que
siio pequenos aparelhos em forma de relogio de holso e que indicam
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— pendurados eni uma parte da roupa do andador, mul? sinta bastante
as oscilagies do corpo 2o andar — por meio de ponteires, o nimero
dos passos feitos ou os metros percorridos. B necessirio levar em
consideragio os movimentos nas paradas, que nada (ém com a
distinein, e fazer as respectivas leituras intermedidrias,

Pelo tempo. Tambeém pela verificacio das horas levadas
para percorrer grandes dist

incias  pode-se avaliar os quildmetros
vencidos. A experiéncia ensina que pode-se andar 4 km por hora
com passo normal, em condigies favardveis, durante algumas horas,

Com a trena ou fita métrica. — Medir distincias com a
frene significa medicio exata. A trena de divisio métrica _imlic;l:
como unidade menor para a leitura, o centimetro; e, por isso, ¢
possivel, avaliar, a 6lho, ainda milimetros.  Convém usar sempre
trenas de uwm comprimento total de 10, 20 ou 30 metros, quando
se trata de mediv distincias maiores. Dara a realizagio da medigiio,
precisa-se de um certo nfimero de agullins grandes de ago, chamadas
fichas, que sio fincadas no chio, no fim de ca(la‘trcn:u_la. e sua
contagem indica o ntimero das trenadas inteiras rc‘ahz;ul:ls‘_ Para o
gedgrafo pesquisador ¢ para fins da pratica diddtica L :;llmmcﬁulc' 0
emprégo da trena de pano que, apesar de ser sujeita as influéneias
da umidade e da temperatura do ar e a um alongamento pelo uso
constante, ¢ a mais resistente.  Trenas de ago sdo constantemente
sujeitas i inutilizacio pela extraordindria [ncillid:}dc com que se
partem e, por isso, sio de uso exclisivo de profissionais na arte de
medir terras, Para a medicio com i trena necessita-se, normalmente,
de duas pessoas. Uma, com a caixa da trena, vai na frente, desen-
rolando a fita ou arrastando-a, ¢ que finca a ficha no chio, quando
a trena se acha hem esticada e na diregiio do objeto visado. A outra
pessoa segura a argola no coméeo da trena, junto ao ponto tlalcst:u:a
ou da ficha, e, visando o objeto da medicao, di ao auxiliar a direcao,
pelo movimento do braco livre ou em voz alta.

Conservar a direcio da linha reta, entre dois pontos, durante
o manejo da trena ¢ de grande importancia.  Também tomar as
medidas horizontalmente (fig. 12) ou reduzi-las ao horizonte, quando
o terreno ¢ sensivelmente inclinado, é indispensivel. Mede-se, por
meio do clindmetro, o grau da inclinagao da linha medida e rerh_lz-sc.
entio, esta medida pela multiplicagio do valor da medida in_c]ma(!a
com o co-seno do dngulo de declive ao horizonte. S6 esta distincia
é que, de fato, interessa para a confecgio da planta. O operador

o
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cauteloso rvepete cada medicio parcial, para se prevenir contra érros
graves no fim do levantamento.

II. AVALIAR ANGULOS (Quadra IT)

Pelos dedos e a mdo. — Sabe-se que as medidas anato-
micas do corpo humano, normahuente desenvolvido, sio proporcionais
entre si. A proporcionalidade entre o comprimento do braco, a mio
e seus dedos é aproveitade para avaliar angulos ou fixar diregdes,
visando pelo polegar, o punho on toda a mio do braco estendido
em divegio aos objetos cujo espago separador se quer conhecer
(objetos terrenos ou celestes). A experiéncia determinon que a
espessura do dedo polegar cobre uma abertura angular de 2149, os trés
dedos médios 54% o punho quase 10° e a mio de dedos abertos
perto de 20°  Como o exemplo da fig. 13 demonstra, precisa-se.
para cobrir o espago entre a casa e a flovesta, 3 vézes o polegar, o
que representa um angulo de mais on menos de 7349 Igualmente,
procede-se com o punho da mio ou com a mio de dedos labelados,
quando o espago angular a avaliar ¢ maior,  Falta lembrar que
também a téenica do pulo do polegar permite avaliar wm espaco
angular, porque o pulo, que resulta da paralaxe das visadas alter-
nadas das duas vistas, cobre um angulo mais ou menos de 514°.

Com a régua milimetrada (fig. 14), — Como ja foi estudado
em parte anterior, a régua milimetrada (em que cada milimetro
vile 2 milésimas e que serve para conhecer distincias) serve também
para medir dngulos em qualquer posicio, referentes ao ponto do
observador, fornecendo resultados imediatos.  Usa-se a régua do
mesmo modo ji deserito e multiplica-se a leitura dos milimeiros
por dois.

Também o bindculo de reticulo milesimal fornece diretamente,
pela simples leitura sobre o reticulo, Angulos em milésimos.

Com o sextante de ameias. — Com éste aparelho, cortado
em cartolina, pode-se medir angulos em qualquer posicio, até 40° no
miximo, porque angulos maiores a vista ndo abrange de uma vez
nitidamente.

O sextante ¢ um setor cireular de 60°, de um raio de 11,46 cm.
dividido em graus, Devido ao raio indicado, cada grau ¢ igual a
2 mm. Os graus sio representados por ameias ou pindculos e seus
intervalos.  As ameias, ao longo do hordo do sextante, sio dobradas
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verticalmente e igualimente ¢ feito isto com a parte retangular junto
ao centro do setor, parte essn que tem um pequeno furo que serve
de ocular., Usa-se o pequeno aparelho, visando-se pelo ocular os
objetos cuja distancia angular se quer conhecer e encostando-se a
amcia zero no objeto esquerdo; isto feito, verifica-se em qual ameia
se localiza o objeto da direta. A contagem das ameias e de seus
intervalos dio o dngulo. O sextante pode ser feito por trabalho
proprio e o desenho (fig. 15) explica a sua confeegiio e seu manejo,

Com a prancheta de campo. — Como se vai ver em oulro
artigo, que se seguird a éste, a mesa de campo é um meio de desenhar
com toda precisio grafica dngulos formados por objetos terrenos e
o ponto do observador. Visando, pela alidade ou por meio de alfinetes,
os objetos em foco, ¢ ficil tracar sobre a folli os respectivos raios
¢ medir depois, com o transferidor, a grandeza numérica do angulo
desenhado.  Nem sempre ¢ preciso ser uma mesa com tripé; para
os casos expeditos serve nma pequena tibua e, com o lapis bem
apontado, visam-se e desenham-se os raios, segurando a pequena
tabua na altura do queixo ou onde melhor convier (fig. 16).

Com a bissola de mao. — Segurando a biissola horizon-
talmente na palma da wao ¢ girando-se até que a “linha-de-fé"
{ Norte-5ul) coincida com 2 dire¢iio do objeto, -se a leitura da
grandeza do dngulo formado pela “linha-de-fé¢"” e a agulha imantada,
indicadora do Norte magnético. A precisio da leitura, naturalmente,
depende da subtileza da divisio do circulo e do equilibrio do instru-
mento.  Podem-se visar diversos objetos ¢ conhecer a distincia
angular entre éstes, baseando-se na direciio fixa da agulha (fig. 17).

II1. MEDICAO DE DECLIVIDADES (Quadro III)

Com o clindmetro, — [Existem diversos modelos {abricados
industrialmente ou feitos pelo proprio interessado. O que se vai
descrever ¢ um dos iltimos, cortado em papelao forte e branco, em
forma de semi-cireulo de raio de 15em. A graduagio é em graus
on porcentos, desenhada por meio do transferidor ou por construgio
geométrica. O ponto zero situa-se no meio do hordo do semi-circulo.
Na base do semi-circulo (diametro), hi, como reforeo ¢ cabo, um
bastao quadratico. Ao longo déste visa-se a mira ou vara de frente,
Também esta fixado, no meio déste bastio, um pegueno prego em
que esta pendurado wm pequeno prumo.  Para o uso do aparelho

ot
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torna-se necessiaria uma balisa on vara, que leva wm alve branco pa
altura correspondente & da vista do operador, A fig, 18 demonstra
o uso do clindmetro. Visa-se ao longo da parte reta do clindmetro,
o qual se segura verticalmente para que o prumo possa funcionar
livremente, a vara fixada no chio ot segurada por outra pessoa, No
momento em que o prumo para de oscilar, aperta-se seu fio com os
dedos da mio livre contra a graduacio para possibilitar a leitura pelo
proprio operador. Também uma outra pessoa, ao lado do aperador,
pode fazer a leitura da inclinacao indicada pelo fio do prumo,

Com o nivel de mdo. — Outro conhecido instrumento para
medir declives e aclives ¢ o nivel de bolso ou de mio (fig. 19).
Compie-se de pequeno canudo quadritico, por meio de qual se visa o
alve da balisa. O campo de visdo ¢ dividido verticalmente em duas
partes. em que a parte esquerda & um pequeno espelho, enquanto
a parte direita ¢ aberta para a visada do alvo. A janelinha aberta
possue um fio horizontal, que se deve fazer coineidir com o alva,
Acima do canudo visor existe 1m pequeno semi-cireulo  metalico,
graduado em graus e porcentos, com um nonio e um pequens nivel
tubnlar, '

Visando o alvo, mexe-se no parafuso que movimenta o semi-
-circulo, até que, no espélho do campo de visiio, aparece a bolha
de ar do nivel, coincidindo com o fio da janelinha ao lado, que,
por sua vez, deve coincidir com o alvo da Dalisa, Neste momento
da operagio, faz-se a leitura séhre o semi-circulo por ineio do traco
ponteira do nénio. O valor lido é a inclinacio ou, melhor, o angulo
vertical entre o plano horizontal e o plano inclinado da visada,

Com o visor quadriculado. — Usado este aparelho para o
desenho de esbigos panoramicos, pode servir também para medir o
angulo de declive de rampas em posigio perpendicular i diregiio do
olhar do observador, Para ésse fim, a moldura do visor deve ter
uma graduagio em graus ou porcentos nos lados opostos ao canto
onde esti préso o fio movel. Como a f ig. 20 mostra,!scgura-se o
visor horizontalmente ¢ paralelo 3 rampa em questio, movimentanedo
<om & outra médo o fio mdvel, até que éste coincida com a inclinagiio
da rampa ou verfente. Nesta fase, |é-se segundo a posicio do fio
o valor da inclinacio na mencionada graduagio.

e

1IV. MEDICAO DE ALTURAS E ALTITUDES (Quadro IIT)

Com a balisa ou vara (fig. 21). — Deve-se¢ cozllwccr‘?]ﬁ]m:;;
primento exato da balisa (2m) ou vara, l;.c;mo lmnh?_lnt;ltw?l lcc‘mrc
; 7 istancis -
i ‘ador :ado no chio a balisa, em d
vista do operador. Finea Retleallii
i ] -uja altura se quer conhecer aprox H ;
niente do objeto cuja a il S
: aproxima-s afasta-se da balisa, visando sempre
observador aproxima-se ou & e -
1 ¢ o fas = esta ponta coincide com o po
; alisa até a fase em que esta | ! 3
e L izer a1 ponta da balisa, o vista
is jet ue quer dizer que a ponta A
mais alto do objeto, o q . ! ehilings Yo
i lo objeto devem ficar numa a reta.
S e i izontal dois triangulos
i : sta T rma com a horizontal dois triang
; ura demonstra, esta reta forma otizontal dciay] o
‘.I.[Ig"l-;ntgs ABB’ e ACC'. Medindo as distancias A’B e ;'::(C:"'
g L ot pelo passo, é ficil celeular a altura do objeto ;
AR’ AC?

i ; "CRO; ———r = ——— mais. a altura da
resolvendo a respectiva proporgao: B =

) e s el
vista do operador AA’ = B'B” = C'C",

Com o visor triangular., — BRste é um pedago de p:q;clao
i i3 ‘et 9 o obser-
rosso, cortado em forma de triangulo retangulo (45 )'](1[1": s
f'ldulr-:.ugur:: horizontalmente num cateto, @ ;1]tm'l;l (101:"0; los‘;::n:l .({Oco
ao longo da hipotenusa o ponto 1mais .|1}u m-mr]i:-:?l-l gl
movimentando-se em dire¢iio ao objeto, ate {.jill: ‘:m\ bc rlmsim e
j g, 22 mostra, formam-se ¢ :
ssejado. Como a fig. ', form, o
s is0 4] AC'C. Conhece-se a gra
i etd 5 isosceles, ADD e ACC : ran
qangulos retingulos isosc , - (oaheen
l;c;'tg,dns catetas do visor triangular ¢ medida 8 ('I’l’m—u":gC’A;&i;
( l" se que CC7 = AC = A'C” e a altura total C'CY = mais
Sabe-se — - : ;
a altura da vista do operador AN’

com a trena

i i ilesimal. —

Com a régua milimetrada ou com o bm{)cult; mllleal.:g;éqimn

Como se medem distincias aproximadas pela iomwia_m 01‘. c\-r;
; i oy K H Sl

tamhém se podem resolver alturas ou alfitudes 12aill\1q p o
: « istanci i g rocess

formula, Conhecendo a distincia D (fig. n23).lp0| qtt.tz'n'l]ql':1g:'“1.1 i

iciio din indireta, e medido o angulo vertie: z

de medicio diveta ou md L ulo e Fan

1]1iiil!l(!h€'l(|il' em que cada milimetro vale 2 milésimos, verifica-se q

"

n”. D .

2 esolvi formula ————— em metros.
a altura CC’, pode ser resolvida pela io 21000

- a 8s alor altiti-
Conhecendo a altitude do ponto A, basta somar (; éste 0] \a:;.:n;ot .
i gt i e a do :
i cul 1 conhecer aproximadamente & o |
dico caleulado, para cont i XN . il
Também o bindeulo de graduagio milesimal presta e para : by d:-
i 1 2 .
descrita, com a diferenca que a leitura é de milésimos e, 1
L ’

milimetros.
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Com o clinémetro ou com o nivel de mio. — Com &stes
aparelhos mede-se o angulo vertical que permite, com o COt;Ilccilm:n;_h
da (]',‘t'lﬂ"““ D. resolver trigonometricamente n}allim([p i slevads 4
que e a tangente do triangule ARC (fig. 24), 7 5eg

Com o altimetro ou aneréide. — Ha modelos de construcic
¢ lamanho diferentes e, por isso, de variada sensibilidade {'j-a “:s-'f
ll;"r?!doﬂ em excursoes ¢ reconhecimentos geogrificos sio '1‘( u{“,‘]‘m "
tem uma graduacio em milimetros.  Sio o tipo de i;olsc.r L ocn ;;lll;:c
pouco espago na bagagem instrumental do pesquisador.  Sabe-se iill_"l
na média, para regiges até 1 500m de altitude, o grau |x1l'{)lllétl!ic’
é de 11 m.Isto significa que cada 11 m vencidos verticalmente mff
stbidas, (|I|11|.lll1i Lmm a leitura sobre a escala do anerdide (fie ?5‘)5
Para (l'etermmar a altura de uma elevacio faz-se uma leitura ‘j1—|m(;
a0 sopé e outra no cimo da elevacaon, A diferenca dos milimetros
das duas leituras, multiplicada pelo fator 11 d4 a altura da elevacio
Mas (ll’.‘llclftll‘ da sensibilidade do insirunmento o grau da pre::li,dlo;
d::s:m medicio.  Os instrumentos pequenos permiten apenas llm:.
leitura até 2 ou 1mm, o que significa uma precisio de 20 (;lII 10 ;
para as :tIhI:r:ts medidas por éstes aparelhos. A \'.’l.nlilg.f;l‘l do '1lt1'"
metro cousiste em que di resultados imediatos ¢ i!l[f(‘_']r(‘l}(ll_‘];l_’ -l'_
SCII(]}')'{E'ICI] o scu manuseio.  Nas leituras sabre altimetros de m'liu:
sensibilidade deve-se levar em comsideragio a En[’luénri:; da ll;:u‘(jll
da tctll[zcratura, da umidade e da latitude  Modernamente ;lle(le—‘::
a pressio do ar pelo milibar; 760 mm da graduacio rulill;ﬂ c(;rrcl:
pmid'cn} a 1013 milibares e, para transformar milimetros em milibs G
multiplicam-se pelo fator 1,33 os milimetros lidos. 0

V. ORIENTACAO (Quadro IV)

Nogoe_s referentes ao Brasil. — Quem percorre uma regiio
pard pesquisar on organizar wn mapa (“eroquis™) deve ;ialzicrh : -
¢ .Illtllspt'll!iil‘.’(:' 4 orientagdo na narcha para nio se perder -(Im
orientar o trabalho grifico para fixi-lo gmgr:‘nﬁciul;e|lt{;. R

i\' oritntagiio ¢ dada pelos pontos cardeais ou por objetos
conhecidos no terreno. - Para a determinagio dos pontos carrlle'Li;;
SETVem 0s astros e a hissola. Entre os astros ¢ o Sol qur:‘ se pr(:;f'll
Inais, para ‘I.“S de l:vrl'cnt:u;z‘lo. por ser astro diurno; mas também cn'q
4stros visiveis 4 noite permitem que, por éles, nos orientemos desde
que conhegamos certas qualidades que os caracterizam, i

Sl

L claro que, para paises com 2 maior parte de sua area situada
na zona tropical, como o Brasil, o acertado aproveitamento do Sol
depende muito da variaciio da sua posicio didria duraite o ano.

O Brasil, cujo ponto norte mais avancado ¢ a Serra de Caburai
(lat. N. 5219%), sitna-se, com excecio de grande parte da Regiio
Sul, dentro da zona torrida; assim, para lugares desta faixa, o Sol
pode ficar ao norte ou ao sul, conforme a ¢poca, Duas vézes por
ano, o Sol estd no wénite para lugares da zonma torrida, menos os
situados no tropico do Capricérnio, os quais tém o Sol apenas uma
vez no zénite (21 de Dezembro). Por éste motivo, dentro da zona
mencionada, os lngares estio no seu meio-dia verdadeivo duas vézes
a0 ano, sem sombra para objetos verticais, enquanto isso se da para
0s do tropico somente uma vez, AT ig. 26 wostra a variacio da
posicio do Sol durante o ano, no seu caminhamento aparente para
sul e para norte em relacio a algumas cidades hrasileiras. T de
importincia a consideracio déste fendmeno para a determinagiio dos
pontos cardeais pelo Sol. A declinacio do Sol é, por isso, variavel
¢ si0 as efemérides astrondmicas, em forma de tabela ou de gréafico,
que indicam o valor numérico da posigio do Sol, em relagio ao
cquador celeste para cada dia.  Os anudrios dos observatdrios e os
almanaques nauticos sio as mais indicadas obras de consulta para

fal fim.

O Analema. — Impresso nos globos e livros de geografia
astronémica encontramos o mencionado grafico sob o nome de Ana-
lema, o qual indica, com precisio grifica, a declinagio do Sol ne
seu movimento aparente anual através da eclitica  No exemplo
representado, a escala vertical referc-se s latitudes de 52 ¢ Y e,
interpolado, fornece valores intermediarios legiveis sabre a curva e
freqiiéncia, devido & divisiio desta em 12 partes (desigunis) on meses.
As iniciais inscritas juntos as partes identificam os meses,

O analema, na sua escala lhorizontal, refere-se a wm outro feno-
meno solar que ¢ a diferenca entre a velocidade do movimento
aparente do Sol verdadeiro ¢ do Sel médio, isto ¢, entre o tempo
verdadeiro e o tempo médio (chamada *Equacio do Tempo™). O
cixo vertical do grafico representa zero hora ( meia-noite) do tempo
médio de Greenwich (G. C. T.) ou do 1.” meridiano. Conforme o
més e o dia do ano, a curva de freqiiéncia, que tem a forma de oito
¢ que representa a hora verdadeira, dd o valor dos minutos e segundos
a adicionar ou subtrair para obter a hora média de Greenwich, ou
para outro lugar o valor correspondente ao ingulo horirio ou dife-
renca da longitude. Os valores para a dircita do eixo devem ser
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Quapno IV

— o

subtraidos da hora média e os do lado esquerdo adicionados & hora
média para obter a hora verdadeira.

11 + dias no ano em que a hora media e a verdadeira coincidem,
a saber: 24 de dezembro, 14 de abril, 14 de junho e 31 de agosto.
Nos dias 12 de fevereivo e 26 de julho, a hora média solar esta
mais adiantada em relacio i hora verdadeira; ¢ nos dias 15 de maio
¢ 3 de novembro ela esti mais atrazada.

O reldgio de holso esti regulado segundo a hora da fuso ou
hora legal a que pertence o lugar. Esse fato deve ser levado em
consideracio nos cileulos. Os extremos de um fuso variam do
centro do fuso por meia hora.  Sabe-se que, na transformacio da
longitude (ingulo) em tempo, 19 vale 4 min,, 17 vale 4 seg. ¢ 1” vale
0067 segundos; e, na transformacio do tempo em mecdlida de arco,
1 hora vale 132, 1min, vale 15 ¢ | seg. vale 157,

Orientacio pelo nascer ou pér do Sol. — Um dos processos
mais rudimentares de orientacio no terreno, sem meios auxiliares, ¢
o que se bascia no nascer ou no por do Sol que se vealiza (supondo
que nuvens, neblina, chuva, grandes elevagoes, ete, nio impedem
a observacao), para qualquer regifio, sempre no leste e oeste. A
fig. 27 ilustra o procedimento para fixar as direcoes cardeais em
relacio a0 Sol nascente.  Estendendo os bragos lateral e horizontal-
mente, de modo que fiquem numa linha perpendicular ao disco solar,
o lado oposto ao Sol seria a regiio de oeste. Para as regides 1o
sul do Capricornio, o norte ficarid perpendicular & posigio dos bragos,
estando o braco direito mostrando para leste Na regifio tropical, a
fixacio do norte depende da declinagio do Sol, porque o ohservador
pode estar voltado para norte como para sul, conforme 2 latitude
¢ época do ano. O processo ¢ praticavel facilmente, mas sempre de
resultados grosseiros. O ponto de nascer e do por do Sol é varidvel,
fato originado pelo movimento cclitico do Sol e que causa, conforme
a época, a amplitude matuting e a amplitnde noturna. A amplitude
¢ a grandeza da distincia variavel do ponto de nascer e por do Sol,
para norte ou para sul, do ponto exato de leste ou oeste.

Orientagio pelo nascer da Lua, — De noiie, nos dias de
Tua Cheia quando o tempo & bom, éste satélite de nosso globo, que
nasce no leste tal como o Sol, serve para a orientagio, procedendo-se
como no caso anterior. Como a fig. 28 esclarece, podemos fixar as
direcdes cardeais de modo aproximativo, sem meios de auxilio. mag
o processo ¢ pouco interessante porque ¢ praticavel apenas poucos
dias no més ¢ quando as condicdes atmosféricas sao favoraveis.



_Qr_ientagﬁo pela constelagio do Cruzeiro do Sul, — O
possibilidade de fixar aproximadamente a linha norte-sul e lllr'i
de aparclhos. em noites estreladas, é o :lpt‘nv(?ilzum‘nto‘ da - all:\ rI}u
do Crn-'t‘i"'ﬂ do Sul, para a parte do Brasil ao sul do cl “”lm'ﬂdﬁZm
c:n:lclagato ilal L}rs’n Menor para a parte do ]wmisf{‘:riuqllug:c?:!' e;{ij
parte austral, o Polo Sul (que é o meio de fixar a linl ]’l e i
orlcllraq;t_o_} nio é marcado sobre a abohs “oeleste 1:1' i
estréla \I'lsl\’t‘l. ao contririo do que se ‘;;':D:::dli:glf;iﬁfg;iopﬁ;rll:’.ﬂ]!lg“'::t
g{l}lslt;il;lr ‘;lb:;}c;tltimgziu do Polo Sul sibire o céu parte-se da c(;:]stéliitﬂ
i ats brilhante entre as mais proximas e it
g:] 1S!u| ( f:g1 |29)’ic¢]5|ja posicio ILI a1 long, ldfj;i‘l’m:}:iqllz:[l_' L"\?ll(lllcl-uf%“?

L ‘m estrelas abyd, de maior brilho, formam a d:rn‘?- e o braco
;1)1;;31 Sm: lronm‘ |)1'f|if}|1g:lflo 444 vézes na direcio v-u ilti‘1lgﬂ :ul':::LE
ul, que se acha situado para a esquerda do extremo déss
1_)I’D|0I_1g:m1'cntn realizado por imaginacio sobre n :1|:6Imi-; cel qucb&t‘
reta mmaginada, tracada de ponto do observador pmit ‘n I.'Qi L‘S 5
oll%ujaidn maodo descrito, permite entio fixar os (Icmai‘s [)Dllti:)ll;%til]'.
Z;Tt:m(rﬁlll-:]:pi' {*:11':'1 :TH. partes .(]0 pais situadas no hemisfério 1101't(_:
: a & da constelagiio da Ursa Menor que marea a posiciio quase
exata 510 Palo Norte, deslocado apenas 19 Olhando nE‘ l -‘"E"
( que € chamada também Fstréla Polar), ¢ [;’icil‘ l'it'u‘] "lj del
direcaes L::Il'(l("ﬂ]'s no terreno em que o pesquisador w- 1l11n\:i;11c(lltljl]alh
trabalha & noite. A determinaciio das direcdes car(-Iewis el (h l;El
dos polos dd resultados melhores que as precedentes dc; L3:.)]1 (’;:l'l\ T“:l('l‘l
> el LBk,

liamflfiﬁtaf? P?I(? }'e}oglo de I_Jo]so. — 5i USANOS Meios auxi-
|]|(_\]h¢n-]-:;nﬂ ul(rmm‘u_ a linha orientadora norie-sul, os resultados
o) é[iglrgos}lu:é c:lxl;:h;:]l].:u .;-I;?; c:trm])lu. 0 emprego do reldgio de
b e Ay e D ronhecido para fixar diregdes pelo Sol,
;1] llz::tlit:z::ti -,; ::;I::l c:znlﬁ: T;lr_:; :;)]h]lqua para o observador. énnim-mu
pns'i(;i'm diferente em relagio ao Soqli.m I:‘,.:(;:‘;' I())m.;:)l 011t:‘clllré|é|{'!f$ e
Ir:lu_s.';u;_ (ge mado quc o seu centro, sen ntmero 12, ¢ o S'qip(;(i:(-]?ﬁn::
. :;m;.m:?e a |e]m: A jn.s,-fem@ do angult? formado pela reta mencionada
2 i iro das horas é a linha que visa para norte. Para o caso de
Sol estar para o sul, colaca-se de modo que o poutcir(; ch-LI w
fique \rolt:gin para a diregio do Sol. A bissétriz do dneulo !I'b -mr‘llh
l')t:io ponteirc d:lls horas dirigido para o Sol ¢ a reta (t; 'cgcntm (? ;IL]’:I;“
i A I])rur:‘_umda linha que indiea o sul. Desde que o relogio tem u;;i
;;;:;iuiu;(u:?_ na margem do mostrador, pode-se apreciar com l:el'l:‘l
precisio esta linha, especialmente quando se poe o relégio sobre

plano (tibua ou mesa) em que, por um lipis, fosforo au pniil‘n po::a]

-

-
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ser produzida uma sombra fina, cuja diregio se faz coincidir, con-
forme o caso, com um lado do angulo formade sébre o mostrador.
Rsse processo requer, para a zona térrida, a atencao para a época do
ano e a latitude do lugar.  Naturalmente, para determinagdes mais
rigorosas deve-se levar em consideracdes que o reldgio de bolso ¢
regulado pela hora do fuso, que corresponde ao tempo médio; fato
éste que difere quase sempre da hora verdadeira local.  Também
convém lembrar que, na posicio zenital do Sol (meio-dia) ¢ nas
horas proximas, o processo niao ¢ aplicavel porgue a reta da visada
para o Sol é impossivel de formar-se eficientemente.

Orientagio pela sombra de vara vertical. — IP'ara quem
dispuzer de tempo e esteja levantando um terreno a fim de organizar
uma planta de modo mais rigoroso, como no caso do levantamento
pela mesa de campo, a determinagio da linha norte-sul pode ser
feita por um processo bastante exato, A fig. 31 ilustra Csse processo,
em que uma vara reta ou balisa ¢ fincada no chiao num lugar aceessi-
vel para os raios solares durante todo o dia, TEm redor da balisa,
como centro, tracam-se no chio civeulos concéntricos por meio de
wmn ferrio ou outro material pmlteﬂgu(ln e préso numa trena ou
cordio esticado. Feito isto, observa-se quando a ponta da sombra
da vara atinge, pela manhd, os virios circulos, mareando ésses pontos
wos cireulos correspondentes,  Nofa-se que a sombra da vara vai
encurtando até o meio-dia. A tarde, fazem-se também as marcagoes
dos pontes sobre os circulos atingidos pela ponta da sombra da
vara, que, entiio, aumenta no seu comprimento.  Marcada a série
de pontos da tarde, correspondentes aos de manhd, notamos que
cada par de pontos do mesmo circulo forma com o centro (balisa
ou vara) um dngulo que, dividido ao meio pela bissetriz, fornece
por esta a procurada linha norte-sul.  fisse processo é demorado
¢ empregivel s6 nos dias de Sol; mas o resultado é muito exato e
usado constantemente pelos topografos para orientar seus trabalhos

de utilidades mais amplas.

Orientagio com o mapa. — Quando se opera numa regiao,
da qual posstia-se wma carta topografica bem detalhada, a orientagiio
¢ facil e precisa. A fig. 32 mostra como se procede.  Deve-se
pracurar objetos destacados no terreno, que se achem simultanea-
mente representados na carta. Dois ou, melhor, trés ohjetos nessas
condigoes sdo suficientes para orientar o mapa c, depois, por este,
fixar as diregdes cardeais. Pée-se a folha topografica sobre um
plano ou, mesmo no chio, girando-a até que se constata que os
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Dlljjct?s, no terreno, se situam assim que os raios imaginados em
diregio a éstes, passando pelos respectivos pontos do Il‘lilp.'l se c.n-
contram num ponto sobre o mapa, que ¢ o ponto do nhscr\rml.ﬁ‘
A fase em que isto se di € a posicio certa da félha em relacio 20
terreno ¢ a linha norte-sul (geogrifica) ¢ dada pelos meri(li:m‘o:
do mapa e pode ser fixado no terreno por um 013jctr; gque se '\cIr:
nessa direciio. Na fig. 32, a linha norte-sul ¢ a dircc;’un: vh.\"f'r*af:nfr;:'
— ponto B, porque é paralela a flecha do norte & margem direita
da folha, Ccu_n a folha topografica assim orientada, todos 0s (l(‘l‘l!'li:
pontos da regido abrangida pelo mapa sio facilmente idc.nli[‘ic:h'.e[»; e
¢ possivel marcar, sobre o mapa, novos pontos, tracando os rcspemi\.‘n-\-
rumos e marcar as distancias. -

Qnenta_l;io com a bussola, — De forma eficiente fixa-se
também, a direcio basica com o emprégo da bissola, que ¢ um ins-
trumento indispensavel ds pessoas que se 1110vimeut'.'un em terreno
natural _-:u::.ftndn das grandes vias regionais. Para o estudante de
Geografia ¢ um requisito tio necessirio para seus estudos ])rz'ltii.'tl“;
no campo como €, para €le, um hom atlas em relagio aos estudos
geograficos de gabinete, :
__ Conhecem-se tipos simples ¢ aperfeigoados de biissolas de mio
|{|‘m|mcntu transportaveis.  Modelos circulares de 6 a & em !dL
rlmmc.:trq, montados sobre uma base quadrada, que permite, pelos
seus indices, tragar a Imha norte-sul, e que tém um (Iisimsitiv.n 11)‘13":[
prender @ agulha quando a biissola esti fora de uso, sio os 1| .
praticos ¢ aconselhaveis. B D R i

_Para orientar-se ou para determinar a direcio norte, foma-se
]wnxoniahu.m_]tc a bissola na palma da mio e vira-se (|Q[.J0i;i 0 L‘f:l' -)0
para a posicao em que a agulha com sua ponta azulada (N) Iuc-
mostra sempre para o norte magnético, coincide com a Iill_l'l'l'—'fltil_"
;!:1 graduagio marginal do instrumento, A linha-de-fé é a n:.ta. qui
LE:; Eafiﬁ:;ﬂo]%? cenlt)m, c:‘ valor zero grau (norte) Ela graduaciio

. ) (s:u ). Feito isto, visa-se na diregiio da agulha
ou Im}m—de-f ¢ um objeto da natureza, como a cume de uma elevacio
uma drvore destacada, wma casa, ete. A linha imaginada cut‘rk: c;
objeto e o ponto do observador é o meridiano nmgnético’ que difere
como se sabe, do meridiane geogrifico, pela dcdiim;{:":o que L
atualmente para todo Brasil (exceto uma pequena parte da r{t11'1|? onia
r!Cl.ll(.‘Illtill‘) de oeste. Conhecendo por informacio nu‘obselr‘ '-R ]"::3
propria éste valor, que awmenta cada ano de 8, pode-se r‘r:llrri"ir'"t
posicio da agulha ao longo da graduacio, fazendo desvi:;n—h b)"l]":l
oeste aquele nimmero de graus. A linha-de-ié representa, El‘llﬁ!}: n

e i——
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meridiano verdadeiro ou geogrifico, enquaito a agulha continua a
conservar-se no meridiano magnético.  Determinada a divegio prin-
cipal no terreno, a graduagio da bissola com seus pontos leste, oeste
e sul indica com precisio as diregdes correspondentes no terreno.
Quando se trata de orientar um “eroquis” (planta) procede-se idén-
ticamente, colocando a bissola sdbre a folha de papel pregada numa
tabua ou prancheta. Gira-se o instrumento até que a linha-de-fé
¢ a agulha coincidem e, neste estado, marcam-se, segundo os indices
na hase da hissola, os pontos correspondentes — Norte e Sul —
por uma flecha, e conhecendo o valor da declinagio pode-se desenhar
também o meridiano geogrifico.

Convém lembrar, aqui, que perto de objetos de material férreo
¢ na vizinhanea de fios de corrente clétrica de alta tensio a agulba
pode sofrer um desvio sensivel pela influéneia do magnetismo local e
o elefricidade.  Neste caso, a indicagio da direcio Norte-Sul pade
ser incerta. Convém, assim, que grandes massas férreas (como cérea,
mastros, ete.) fiquem afastadas da bassola, pelo menos 25 m, e armas
bicicletas, balisas, ete., alguns metros. Canivetes, compassos, chaves,
ete., longe do meio metro da bissola ndo tem mais influéncia sobre
a agulba.  Muita perturbacio podem originar correntes elétricas,
tempestades ¢ o solo de rochas T erruginosas, Nota-se, nos ultimos
casos, forte oscilagio ou preguiga da agulha.

Concluindo a parte a respeito da orientagio no campo serin
ftil para o estudante saber como se usa a biissola em marcha. O
desenhio da fig, 34 explica a pratica da marcha com biissola, quer
em combimagio com o mapa para atingir um lugar distante, quer
seguindo uma rota através de obsticulos que impedem a visibilidade
do ponto a aleancar. No primeiro caso, traga-se sobre o mapa com
lapis uma reta que liga o ponto de partida com o ponto de destino;
depois, coloca-se a bussola sébre a carta de maneira gque o centro
coincida com o ponto do terreno; e gira-se a mesma, nesta posicio,
até que a linha-de-fé¢ e a agulha coincidem. O angulo formado
pela linha-de-fé ¢ a reta que visa o chjeto, cujo valor se 1& com maior
ou menor rigor na graduagio marginal, é o dngulo que se deve
conservar durante a marcha. Transporta-se ésse angulo, lido no
mapa, para o terreno, segurando horizontalmente a hiissola, fazendo
coincidir a linha-de-ié com a aguila e visando na direcio do angulo
lido um objeto destacado Dbastante afastado, mas sempre visivel
durante a marcha. Uma vez atingido pela marcha ésse objeto,
continua-se déste ponto, visando novo ponto destacado sob as mesmas
condigges angulares e repete-se ésse procedimento até se alcangar o
lugar de destino.
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Também pode ser usada a bissola na marcha em outras cir-
cunstancias, como, p. ex., para conservar a diregiio de wm ponto a
aleancar e visivel s6 na partida e que depois desaparece, coberto por
clevagies e vales interpostos, coma o exempio do desenho, que tem
por alvo um mirante. Visa-se, no ponto da partida, o objeto em
foco e faz-se a leitura do angulo formado por esta diregiio e a linha-
-de-fé¢ (agulha). Na direcio ao objeto, marcam-se pela memoria
pontos intermedidivios A e 13, visiveis também dos vales a atravessar,
Em cada ponto intermedidrio repete-se a operacio da orientacio da
bussola pela linha-de-fé e da visada segundo o dngulo da marcha, até
que, finalmente, aparece novamente o ponto C, primeiramente visado,
que €, no exemplo, o mirante.
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A PRANCHETA E SUA UTILIZACAO
EM TRABALHOS GEOGRAFICOS

Artigo publicado no Boletim Paulista de Geografia

NS 21,

Introdugio. — Lm traballho anterior, tivemos oportunidade
de estudar os micios ¢ processos simples, empregados no terreno, para
determinar distancias, angulos, rampas ¢ alturas de valor aproximado,
neeessarios 4 execucio de “croguis” e reconhecimentos topograficos
expecitos, que interessam aos estudantes ¢ pesquisadores de Geo-
grafia.  Os resultados désses processos sio, com poucas excecdes,
superficiais ¢ informativos.  Servem apenas para  desenhos que
conservam a “aparéncia’ com o objeto levantado.

Mas nem sempre sio suficientes ésses “croquis” para trabalhos
mais profundos ¢ ai surge a necessidade de v processo de ficil
execucio, embora de exatidiao maior,

Nio sendo o estudante de Geografia ou o gedgrafo pesquisador
um topografo profissional, incumbido de levantamentos para a carta
ou obra semelhante, destinada i publicacio para uso diverso, ¢ claro
que 05 numerosos processos de levantamentos conhecidos em topo-
grafia no se prestam para traballos de cunho geogrifico, devido as
suas téenicas trahalhosas e demoradas, alheias a tarefa do professor,
geografo ¢ estudante,  Por outro lado, guase sempre lem-se em mira
organizar apenas mapas  (plantas) referentes a dreas pequenas
(microgeograficas), para os quais o vigor dos diversos levantamentos
de precisio seria superiluo.

O tinico processo de levantamento aconselhdvel para trabalhos
do género de pesquisas geograficas, relativamente [acil de aprender
e que di resultados imediatos, é o levantamento por meio da mesa
de campo ou prancheia, inventada em 1590 pelo Mestre Johann
Practorius, em Altdorf, perto de Nuremberg, na Alemanha. Bste
processo, hoje, na época dos levantamentos aéreos, considerado anti-
quado pelos profissionais, é ainda o mais indieado para levantamentos
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