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“Mapa Mundi” com Centro em Siio Paulo, 1:75 000000, projegio
azimutal, obliqua, eqiiidistante em 8 cores, editado pela
Universidade de Sio Paulo cm 1949,

“Contribuigio cartografica”.  Boletim Comemorative do Quin-
queniirio da Faculdade de Filosofia * Sio Bento™ em Siio
Paulo, 1958

“A LR Reumiiio de Consulta sobre Cartografia™ em Sio Paulo,
1958 Boletim Paulista de Geografia n® 32 de 1959,

“Vinte anos de Cartografia para estudantes de Geografia™ Anui-
rio da Faculdade de TFilosofia “ Sedes Sapientiac” em Sao
Paulo, Volume 20 de 1962-63.

* Geocartografin’ — Revista “ Geografica” n® 14 de 1963, orgfio
oficial da Socicdade Geogrifica Drasileira em Sio Paulo,

“Tupocartografin’” — Revista * Geogrifica” n.° 15 de 1965, drgio
oficial da Sociedade Geogrifica Brasileiva em Sio Taulo.

# Advo-Mapa” de Porto Alegre em projegiio azimutal, obliqua e
eqiiidistante, multicolor, escala 1:100 000000, concluidy em

1954
Colaboracio arlistica e cientifica na linciclopédia Bavsa Drasileiva
pela elaboragio dos verbetes cartogrificos — 1962/64.

Mostras de material diditico, abrangendo mais de 60 muvais,
originais, cartogrificos de ideagio e elaboragio propria:

1954 ... Ribeiriio Preto, 1.” Congresso de Gedgrafos Brasileiros.

1956 ... Sorccaba, IL* Semana de Estudos Geograficos, Fac. de
Filosofia.

1958 ... Sia Paulo, 1.* Reuniio de Consulta sobre Cartogralia.

1964 ... Sio Paulo, Semana do Jubilen de Prata do Departa-
mento de Geografia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias
e Letras “ Siio Bento”.

Em breve publicagio das Aulas sobre " Relévo', " Escalas”,
“Perfis” ¢ * Convengoes”
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UMA AULA INAUGURAL DE CARTOGRAFIA
NO CURSO UNIVERSITARIO

Artigo publicade no anuirio N.* 16 da Faculdade
de Filosofin * Sedes Sapientine” em Sio Paulo,

Em virtude da constante ampliagio que se esta dando ao
curso universitario de Geografia, no qual se fermam professores
e geografos, a cartografia foi colocada entre as disciplinas ne-
cessirias a formagao déstes profissionais, Hoje achamos assim
a cartografia, como matéria obrigatdria, ncluida nos cursos
universitirios de geografia em muitos paises. Conhecimentos a
respeito dessa matéria complexa, que & a cartografia, sio indis-
pensidveis ao professor ¢ ao gedgrafo.

Quem vai ensinar a crianca a ler um mapa, quer dizer, a
interpretar figuras ¢ tragos de que se compoe um mapa escolar
ou mural, deve naturalmente saber um pouco mais a &éste res-
peito do que aprenden no colégio on ocasionalmente no estudo
dos diversos ramos de geografia.

O professor de geografia deve ter conhecimentos suficientes
sobre os processos dos levanlamentos geodésicos que fornecem
os clementos numéricos para o desenho do mapa. Para poder-
se fixar um determinado objeto ou acidente geogrifico no mapa
em posigio exata, que corresponda dentro da escala do mapa
i sitnacio natural, ¢ necessario medir antes no terreno essas
distincias, rumos e altitudes. Lxistem diversos processos que
usam diferentes meios (instrumentos) para o levantamento
(medi¢io) dos objetos que queremos indicar no mapa ou carta.
O professor que pde na mao do aluno um atlas, uma carta
topogrifica ou a planta de sua cidade natal deve, pelo estudo
resimido dos mencionados processos, estar apto para enfrentar
qualquer pergunta dos seus alunos a respeito da origem e exa-
tidao dos valores verificados por medigio com a régua, o trans-
feridor e outros meios sébre o mapa.

Para poder explicar a significacio dos simbolos e linhas
tracadas no mapa, ¢ preciso estudar profundamente uma ou
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outra “Chave das convengies” de obras cartograficas, topo-
ervificas importantes ¢ a origem da forma dos simbolos

T 3 o1 red oA 3 =

I3 essencial parn o gedgrafo a interprelagio acertada da
representagio  do  relévo nos mapas. Existem  virios  métodos
graficos para indicar a altitude, a inclinagio das vertentes e
a modelagio das  formas orogrificas detalbadas ou  generali-
zaclas. i

i essencial também para o professor ter a habilidade de
usar com certo proveito o giz, o lipis, o nanquim, as tintas,
ele. para praticar o desenho cartogrifico escolar na lousa on
ensinando individualmente pela demonstracio pritica no  ea-
derno do aluno. '

. [‘Lb&i‘} i:-cup.tq.m pratica com a cartografia no curso de geo-
graha da-se mas aulas priticas de classe onde pelo desenho de
mapas h"lm])!t’-s.' de perfis e grificos o estudante adguire uma
orientagao pritica e habilidade no desenho cartogrifico escolar

: scole

(lcni_ro do quadro das necessidades de wm propessor de geo-
grafia.

ara habilitar o professor de geografia a poder, 1o campo,
organmzar croquis, sabendo avaliar distincias, rumos e ;zllm‘;v;
de oh;eu"m. ¢ necessirio reservar parte das aulas a esta ;)I'fl!ic;l
de que éle necessita tanto por ocasiie das excm )

oes escolares
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como nas pesquisas geogrific: O entendido em geografia deve
ter a capacidade de levantar, por processos expeditos, areas de
extensao limitada para dar ds suas pesquisas uma base grifica-
matemitica.

Pelo que foi dito até agora, esti mais do que provada a

necessidade do curso de cartografia para o professor de geo-
oraflia e, que os estudantes tiraram bhom proveito das aulas
dessa  disciplina complementar, ensinou a experiéncia de de-
zesseis ¢ doze anos respectivamente em Faculdades de Filosofia
v Paulo. (%)
Nao se trata formar cartografos com este curso nas Fa-
culdades de Filosofia mas sim, familiarizar o futuro professor
e profissional em geografia com a cartografia. Nos cursos de
geografia das Faculdades paulistas segue-se o exemplo das
Faculdades européias e norte-americanas, que incluem nos seus
programas obrigatoriamente a cartografia.  Na Alemanha, p. ex,
no curso para engenheiros geodesistas da Escola Politéenica de
Berlim, estuda-se durante 7 semestres além das matérias essen-
ciais, também a cartografia pelo desenho de plantas cadastrais,
desenho topografico, estudos da representacio do relévo, das
projecoes eartogrificas e das téenicas cartogridicas em oeral,
como pela leitura de mapas.

No curso universitirio de geografia estuda-se fora das ma-
térins fundamentais também a cartografia pela leitura ¢ andlise
da earta topografica de 1:100000, desenho cartogrifico e con-
fecciio de croquis no campo,

Assim se vé que o engenheiro especialista em levantamen-
tos ¢ também o gedgrafo estudam ligeiramente cartografia nos
seus respectivos cursos e siio por isso éles logicamente colabo-
radores intermediirios entre as suas ciéncias ¢ a cartografia
propriamente dita, que é da contingéncia do cartografo cuja
formagio altimamente ¢ diferente, categorizada e de todo es-
pecial.  Tom Munigue p. ex. na [iscola Superior de Consirugies
Tlevadas ¢ Subterrineas, secciio de cartografia (univ. teenica)
formam-se durante 4 semestres, depois do curso hisico carto-
grafos. Com 36 aulas semanais leciona-se sociologia, [isica, ma-
tematica, isto ¢, geometria descritiva e trigonometria, geografia

de

(*}  As Faculdades de Filosofia, Ciéncias ¢ Letras “ Sedes Sapientiac” e
“Sio Bente” da Universidade Catolica de Sdo Paulo.
Faculdade de Filosofia, Ciéncins e Letras da Universidade de Sio Paulo
¢ a Facoldade de Filosofia de Sorocaba,
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I'II{I[IF!IHlliI.‘:l e geral, topog cafin, fotogrametria, projegoes carto-
grificas, desenho cartogrifico como letreiros, o contetido 1;I;u1i—
métrico ¢ altimétrico (curvas de nivel, hachuras, esbatidos, gra-
dagiio de cores, ete.), leitura de mapas, foloquimica, rcprmljll:;ﬁ;‘i
de mapas, cte. No entanto muitos cartograios continuam a su
formados como antigamente nos grandes institutos geograficos
particulares. '

Pelos exemplos citados pode-se chegar & conclusio de que
o programa de cartografia nas Faculdades paulistas corresponde

muito bem aos de fora. Informativo na sua major parte e um’

pouco desenvolvido ¢ pritico nas partes mais intere
o professor ¢ para o gedgrafo,

Depois dessas breves palavras (ue provam a necessidade
da inclusio da displina da ca rtografia no curriculo das matérias
do curso de geografia, podemos entrar no assunto pmpri;unenl;:
dito.

I evidente que a importincia do mapa aumentou alravés
i].[l'ti lempos para as diferentes atividades do homem, come
cicneid, a vida econdmica, a administracio e a defesn,  Ouzse
niao hd ciéncia que nio necessite do mapa para, por meio déle
demonstrar ¢ fixar geogrificamente fatos on fendmenos Fruln-:
do szu labor. Nés conhecemos muito hem mapas désse ‘wéncml
;1f_ulu:a a fisica, geologia, hidrografia, oceanografiz, Iliclcn;:’ahi”'i'll
climatologia, astronomia, etnografia, zoologia, medicina Ili-"u’:'i;,
geopolitica, engenharia, estatistica, ensino, ele, i Ml

Na vida econdmica, o homem nao pode dispensar mais o
uso do mapa quando se trata da troca de bens na exportagio
¢ mmportagio, porque as linhas ferroviirias, rodoviarias, rotas
niuticas e ‘aércas sio elementos do contetdo do nmpu.' como
lzmll)cm_ﬂ indicagio da wegetacio ¢ do uso do solo que inte-
ressam & lavoura e & produgio em geral.,

santes para

_ _A fixacio das divisas ¢ limites de paises, comarcas, mumni-
eiplos ¢ parcelas nos mapas sio elementos que interessam 2
flclnllnnsh'a(;?m, a politica, a diplomacia, defesa, ete, O contendo
inteiro das cartas topogrificas, incluida a representacio do re-
lévo, é a base para obras de engenharia, para a estrategia da
clcfcsa: para o alpinismo e turismo, para o explorador, o eusin;
geogrifico, etc. I

aEss_:ls rapidas referéncias sio suficientes para mostrar a im-
portincia d_o mapa na vida do homem civilizado, ¢ até na vida
dos poves indigenas, o mapa tem seu papel importante. Lem-

M

bremo-nos dos esquimaus, que entalham cm madeira mapas
relativamente de grande rigor, ou dos povos da Polinésia que
usam mapas feitos de varas e conchas para orientarem-se nas
suas viagens interinsulares.

Se o mapa ¢ um tao importante auxilio para o homem
nas suas alividades, poder-se-ia julgar que o cartégrafo seria
uma figura destacada e conhecida tanto como sua obra. Isso,
de fato se deu hd tempos, quando a cartografia estava em maos

que fizeram dos mapas, — que eram pelos scus enfeites abun-
dantes mais quadros do que mapas de realidade e precisio
matematica, — wm comércio lucrativo. Hoje em dia no en-

tanto o autor de um mapa em regra ¢ pessoa desconhecida
para o leitor, especialmente quando se trata da cartogralia oficial,
que realiza sens trabalhos pela colaboragao de numerosos pro-
fissionais mais ou menos especializados. Nos mapas da carto-
grafia particular que, geralmente também sio obras da colabo-
racio de virios profissionais, figura como autor apenas a casa
editéra, e s6 quando se trata de obras de cunho especial, elabo-
rado ¢ também aprontado o original por uma e mesma pessoa,
se encontra o signo do autor junto ao trabalho, mas ésse tipo
de cartdgrafos entre os contemporineos pode-se contar nos de-
dos; destacam-se hoje nomes como Imhof na Suiga, Raisz c
Harrison nos Estados Unidos, Hermann Haack na Alemanha,
¢ na Inglaterra entre outros Heather Child pelo nimero de seus
trabalhos publicados ¢ conhecidos internacionalmente,

O cartografio necessita de conhecimentos qualificados em
matematica e geografia, como deve ser um rotineiro no desenho
minucioso artistico com a pena e o pincel, ¢ deve ser familia-
rizado com os processos das artes grificas da reproducao dos
mapas; €le deve ser cientista, artista e técnico. Nem todas
estas qualidades sio faceis de reunir numa sé pessoa e hoje
em dia hd porisso uma divisio do trabalho, que permite pro-
duzir em quantidade e qualidade. Temos porisso cartografos
de varias qualidades que os destacam e categorizam.

O desenhista topogriafico executa o primeiro desenho oun
original basico cartografico na forma de planta, de minuta ou
secciio, todos de escala grande. Daseia seu trabalho nos valores
numéricos, croquis e [otos fornecidos pelos levantamentos ter-
restres e aéreos.

O cartografo topografico ou topocartografo executa, gene-
ralizando, a folha topogrifica pelo desenho exato do conjunto
das minutas ou secgdes reduzidas,
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grificas, estatisticas, ete. O trabalho déle ¢ um eshogo de pre-

cisao apenas, que serve de modélo ao desenhista eartogrifico
aprimorador, que finalmente execula o original definitivo re-
produzivel,

O cartografo-mestre nio clabora apenas mapas geogrificos
nas condigoes do cartografo eshocista, mas desenha ou grava
éle também o original definitivo, maduro para a reproducio
pela impressao. O grifico juntado  demonstra a tarefa dos
cartografos em relagio aos modernamente considerados 3 grupos
da cartografia.

Nos trés grupos temos a Cartografia original ou Topocar-
tografia que é essencialmente a cartografia oficial, praticada nos
respectivos departamentos governamentais (ue se ocupam com
o levantamento da “Carta do Pais”. B a cartografia classica,
(*) que transforma os valores numéricos ¢ fotos trazidos do
~ampn em desenho, isto &, em mapa de escala grande e media.

Temos entio a Cartografia geogrifica ou a Geocartografia
que pode ser elissica ou moderna ¢ que ¢ praticada geralmente
nos institutos particulares euja produgio abrange os atlas, mapas
avulsos, mapas murais, plantas de cidades e mapas ilustrativos
]):l'l'(l “\-‘r(}s ¢ |'C\’i£-;1.ar§.

A Topocartograiia ¢ a Geocartografin sio o campo de tra-
balho para o cartdgrafo propriamente dito, enquanto o terceiro
grupo a Cartografia aplicada ou esquemdtica ¢ praticada por
outros que se aproveitam do mapa feito na forma esquemitica
para néle representarem fatos ou elementos diversos, oriundos
de suas ciéncias ou atividades, Pertencem & Cartografia apli-
cada os mapas de contetido nio topogrifico mas de natureza
especial, que indicam por simbolos ou figuras fatos ou feno-
menos referentes a regido representada.  Grande parte désses
mapas sio chamados cartogramas ¢ sio eshogados por cientis-
tas, estatisticos e outros. fste & também o ramo da carto-
grafia por onde também a arte propagandista s vézes produz

(*) Cartografia clissica ¢ a eartografia tradicional, conservadora, uni-
forme, harmoniosa, perieita e modelar, peaticada desde o séenlo passado até
hoje pelas nagdes lideres européias no desenlio de suas cartas topograficas,
Cartografia moderna & a cartografia cvolutiva no desenho, letreivo ©
impressio, ajustada a novas técnicas ¢ processos em mapas geogrificos.
Cartografia pictorica ¢ a eartografin que apresenta o relévo de vista obliqua,
on como na eartografia aplicada pela afiguragio dos fatos e fendmenos o
coino nos mapas decorativos da publicidade pelo emprégo genioso das tintas,
formas, figuras ¢ letreiros fantasiosos,
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bidimensional (planimétrico) ¢ se incluimos o relévo na repre-
sentagiio, transformamos o espago tridimensional em plano bidi-
mensional. Porisso sio os valores ou a simbolizacio da 3.2 di-
mensiio no mapa apenas indicagées condicionais em contraste
com a indicacio das distancias, rumos e dreas que sao reais,
islo ¢, mensuriveis.

O mapa, que & assim uma imagem diminuida dos elementos
¢ acidentes que constituem a superficie terrestre, ¢ um livro
numa folha s na qual se pode — com um pouco de imaginagio,
interpretando a linguagem simbolistica — ler o que nos inte-
ressa saber do que o mapa contém.

A carla topogrifica oferece-nos um contetdo muito deta-
lhado, como o necessita o homem para trabalhos localizados
em Areas limitadas (construtor, militar, turista, pesquizador, etc.),
enquanto os mapas geogrificos, que abrangem grandes regioes,
oda regido. Na
1 loca-

oferecem-nos dados caracteristicos relativos 4
forma do cartograma o mapa nos oferece para a leitur
lizacio dos fatos e fendmenos dos variados ramos da atividade
humana, de modo mais intuitive e de disposi¢io mais clara do
que isso podem conseguir niimeros e palavris,

Vemos assim, que a tarefa do mapa & satisfazer pelo seu
conlendo as mais variadas exigéncias dos que o consultam, ¢
consegue isto pela inteligente escolha dos clementos

o cartografo
construtivos a sua disposigio,

O bom mapa tem suas caracleristicas que sao: ser exato,
completo, til, de leitura facil, clara e compreensivel, ¢ final-
mente de bela aparéncia.

Por exatidio do mapa entende-se o desenho perfeito dos
objetos, precisio em distancias e dire¢des, denominagio corveta
dos objetos como também a atualidade.

Ouando falamos em ser completo o mapa, olhamos para a
riqueza dos detalhes dependentes da escala e tamanho da f61ha,
A carta topogrifica ¢ o mapa geogrifico apresentam uma inte-
aridade diferente, Da integridade absoluta das plantas (escalas
orandes), descemos pelas cada vex mais pequenas escalas, gra-
dualmente, para a integridade relativa dos mapas geograficos e
cartogramas,

O mapa ¢ 0til quando seu contetido corresponde a deter-
minados fins. A carta topogrifica de uma determinada regiio
e escala apresenta-se diferente no seu contefido de wma carta
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de turismo, diferente de uma carta economica, diferente de um
mapa mural escolar. As exigéncias variam com as neeessidades
de quem consulty o mapa.  Cientista, vidjante, navegador, mi-
litar, automobilista, agricultor, comerciante, engenheiro, adini-
nistrador governamental, estadista, ete., todos éles fazem CONs-
tante aso do mapa ¢ cada um procura no mapa elementos dife-
rentes e os quer encontrar de forma destacada,

Util é também o pequeno mapa inserto de comparacio, como
o da orientagio e da avaliacio dos meios construtivos aprovei-
tados para o desenho do mapa, juntados i legenda nas margens
do mapa. O primeiro pode ser considerado uwma eseala (e
superficie de comparacio junto aos mapas de escala pequena,
enquanto os demais sio encontrados desde g 1.8 Guerra Mundial
em folhas topogrificas de origem oficial,

O formato do mapa deve ser pritico e correspander s
idades daqueles que o usam, p. ex.: no ensino o mapa
mural, legivel 4 distincia e no uso geval o atlas e a [6lha avulsa
de tamanho de ficil manéjo.

A leitura do contetido do mapa exige do leitor uma imagi-
nagio treinada, porque ¢ necessirio transformar os$ sinais, as
linhas, o terrenn geomctricado em imagem natural, 86 o mapa,
que pelo seu desenho claro ¢ compreensivel permite ¢ facilite
a perfeita interpretacio do contetido grafico, merece a qualifi-
cagao “hom™. O que o simbolo ou desenho quer indicar deve
serimediatamente entendido pelo leitor que esta familiarizado
com as convengoes cartograficas, Estas devem ser desenhadas
de tal modo que difiram destacadamente entre si, para evitar
confundir p. ex. eurvas de nivel com caminhos ou correntes,
ferras altas com terras baixas, ete.

Inspira confianca ¢ contribui para a facil leitura o desenho
minucioso, correto, paciente e uniforme dos tragos, simbolos e
letreiros, como também a impressio controlada quando se trata
de mapas multicalores,

A beleza do mapa é notada pela harmonia entre o desenho
nitido dos objetos, o estilo, tamanho e posigio dos letreiros, e,
quando o mapa ¢ multicolor, na agradivel combinagio das tintas
e no efeito de luz ¢ sombra na representagio do relévo, Nop
entanto a impressio pouco cuidada pode fazer perder no mapa
impresso muito do brilho ¢ da elegincia de um original perfeito,
E questio de sentimento a feliz combinacio da parte téenica-
geométrica do mapa com a parte grifica-artistica, e a tentativa

nec
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la soluciio satisfatéria constitui o trabalho dificil, mas cativante
il = : HalLlE
do cartografo. i - .
Intre os meios de que dispie a ecartografia para realizar
% = ~ et - e < - .
as obras, que gio o mapi, o globo ¢ o car l(l-.ldc‘ﬂ:l('ll(;h]lﬂfd s]('
SUAE s g rigis 5 e s ; t
r:[ur-ﬂmm;tc o mapa pelo seu facil manéjo e a possibilidade «
11 H
d a tidade. .
reproducio em guan | ‘ )
‘ A diversidade dos mapas, tendo em vista seu fn_n. al}-cgnm,
g 3 ” ot e - "~ = S
tamanho, a escala, o uso e outros aspeclos, permite diverso
[ 2 i il . E 1 i
modos de classificacio dos mapas.
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£ claro que a divisao regional & sﬁmn;u 1.111'?:;';233201“{::::
as mapotecas, como também a Ctn]:‘il(lcrﬂ(_ﬂ?‘((.) t:ln ;tc e
Juntando todos os mapas (!a A[n:wzu da u}|.| 0]];3. < ‘mmo ey
terminada gavela ou armirio seria uma coisa logiea, ¢
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bém a i :

mmq" separagao em mapas de tamanho mancjivel e mapas
‘ais ¢ justificada, tendo-se em consideragio o espa li

ponivel, R e

c;i|105fjgm"d“0 o uso podemos dividir os mapas em mapas de en-

;! f. . a' ciencia e do uso geral. Temos assim mapas avulsos

e formato manejavel, atlas e mapas mur 3

"'._cicl amhém se p{‘nle classificar os mapas, considerando a es-
| , em mapas celestes ou astrondmicos e mapas terresires
com 0s respectivos subgrupos. j i
Mas a mais importante clas: ificagio dos mapas é feit;
pela csca]:f do mapa e esta classificagiio (vide o ll‘"lf' e
tada) (It}:ll.lll'li'l. desde muito tempo, porque a escala i'r 12((;301'11;:“:
de modo imperativo na aparéncia e no contetida do I!ll'l i} lS}"
]:-cmczs que a escala grande permite representar muitos(llci ]l l_
1somctricamente no mapa, mas sempre ¢ de superficie :L(i ﬂ*u-h
I'-‘..n:tgs mapas sio chamados plantas e mapas de Cm]'l*&fl'}".- Ilg"d.
trarios a estes mencionados sio os mapas de L“%C:lj'i e i
que fl])l’;t!‘lg(:ll] grandes regioes, mas lhes fall'an.l ‘rT;'t'llljliql‘mT
mterésse local e sobtetudo os elementos do contetido ‘-.:m :::,u'ic
generalizados em tipos e pela importancia.  Sio éqt('ls‘ 08 il :
mados mapas geograficos sobre os quais a c:u-(ﬁméh-‘i': c I?nuj_
lﬂ(lfl. porque os mapas, quanto i mensurabilidade ric' pe ]"‘
muilo lf:l.prnjca;ﬁn empregada.  Entre estas duas ’cl'i-a-! 'qﬂ( '13!“
mapas cxiste a classe da carta topogrifica r|1|c‘-:1nu‘.[lt{7 [em
iolhas separadamente manejiveis, mas contieuas 1un"| I _["
tm quadro completo de elementos detalhados, it:nn'lé[::'i f:::lm'
r|u:|n(|r.) 0s objetos sio muilo pequenos, na ff]l‘l;l.’l-l“_' ‘aimtljll C;,
O conjunto das folhas topogrificas abrange paises inl" S i
mando a “Caria do Pais”, I G
Na regra as escalas até mais ou menos 1:20000 pertenc
aslplanlas ¢ mapas de cadastro; até mais ou‘ 1|1c|1n~i] 1%5{;1}3
;?éc-i:l?m')s '1‘; cartas 10})0gr;’1[1c;!s; 0s mapas de escala menor
b 4S mals pequenas pertencem & classe dos mapas geogrificos
S grupos mencionados sio subdivididos em mnp'l;' ou cartas
especiais e gerais, i i
G al'!\niclasmﬁca.t;no dos mapas segundo o fim ou sua utilidade
{h:lm .ls]numelosﬂ porque, como ji foi dito, ha poucas ativi-
ades ¢o homem que ndo fazem uso do mapa ¢ que o contetido
de umerosos mapas € porisso especializado para poder corr
ponder as neeessidades diferentes, TFora dos mapas pro i
mente ditos, que se dirigem com seu mnlm"u]n i mlcf:u:;;l:?(;

—= [h—=

para o uso geral, e que sio as plantas, cartas topogrificas e
mapas geogrificos, temos os mapas fisicos, biologicos, politicos,
estatisticos, econdmicos, de viacio, ete.  Muitos déles chamamos
cartogramas quando o contelido é muito estilizado,

Uma nova classificagio, que se baseia também na escala do
mapa ¢ se referc aos mapas propriamente ditos, fala de mapas
geograficamente concretos, quando os mapas sio de escala grande
e média até mais ou menos 1:200000, quer dizer, quando in-
cluem as plantas e cartas topogrificas. Fala a classificagio de
mapas geogrificamente abstratos quando &stes sio de eseala
peqiiena até as mais pequenas. O grupo no meio dos dois grupos
contrastantes ¢ dos mapas que conduzem dos mapas concretos
sucessivamente para os mapas absiratos pela diminui¢io da es-
cala ¢ forgosamente da diminuigiio do espago disponivel no
mapa e assim para a cada véz maior generalizacdo dos elementos
geogrificos. Pode entender-se como mapas do grupo de transi-
ciio os de escala menor de 1:200000 e maior de 1:1G00C00.

Ao terminar esta aula inicial e orientadora convém falar
ainda alguma coisa a respeito do material ¢ utensilios neces-
sfirios As aulas priticas de classe como de campo.

Para realizar os trabalhos grificos vamos precisar de um
caderno de desenho, uma régua graduada em  milimetros, esqua-
dios de 459 ¢ de 60° graus, lipis com ponta delgada e comprida, curva
francésa, compasso, tiralinha, penas de desenho, nanguim, tintas
aquarelas e pincéis. Também uma boa lente para a leitura de
mapas, como um bhom atlas sio lio indispensdveis para os exer-
cicios cartogrificos ¢ geogrificos como uma buissola de mio
para o campo.

Munido déste material e do sincero desejo de aprender e
produzir algo aproveitivel para atividades futuras, até o menos
talentoso em desenho pode conseguir trabalhos aceitaveis, se-
guindo a orientagio téenica das aulas. Mas, ¢ necessario querer
e ter a paciéncia que o desenho cartogrifico nos moldes deste
curso exige. Todos aprenderam uma vez escrever, praticando
essa habilidade desde erianga.  Igualmente todos poderiam apren-
der a desenhar, praticando o desenho constantemente e nio de-
sanimando logo no comégo.

As aulas priticas sio necessirias ao futuro professor de
geografia que, querendo ou nio, deve pegar muitas veézes no
yiz ou liapis para explicar-se melhor e convincentemente.



O CONTEUDO E A CLASSIFICACAO DAS
CARTAS OU MAPAS
Artigo divelgado entre as alunas do Cy

erafin do [mstituto perior “ Sedes S
da Faculdade de Filosofia em Camp

rso de Geo-
icntine” ¢

0 mapa geogrifico é a representacio grafica, geométrica e
diminuida da superficie terrestre no sen aspeto fisico e cultural.
.A arte e ciéneia, que se ocupa da elaboragio das cartas ¢
a Cartografia.  Ela abrange uma parte cientifica, que trata do
('.s:m[::) das teorias da planificacio, da evolugao técnica e da
redagio cartografica, e uma parte técnica que trata do trabalho
mmrm.'ll pelo flc_tscnlm ou gravura do original, considerando o
carater dos virios processos e reproducio nas arles prifieas,
n No estudo das projegdes cartograficas, importa a forma da
Ferra, que pode ser considerada como geoide, esferdide ou sim-
ples esfera, conforme as necessidades da precisio. O problema
fundamental consiste no desenvolvimento da superficie esfér
nin ])!:um, com o minime possivel de deformacio linear, angular
e ,dc. area. ‘1\5 projecoes lidam com o conjunto dos circulos
maximos e circulos menores, que constituem a réde das coorde-
nadas geogréficas ou linhas diretrizes (meridianos, equador, orto-
c]_rmmzm, paralelos, ete.) que estendidos no plano, farnn:du um
sistema de linhas retas ou curvas em posicio caracteristica a
cada tipo de projecio cartogrificn. O eileulo e a construgio
destas rédes ¢ o trabalho bisico na mencionada segunda parte
da cartografia, que trata do desenho do conteido das cartas
PrcL:l1_chcrm_u= com os detalhes do aspeto fisico e cultural da sn:
|)c=-f|c1’c_tc1‘|-cst:‘c o espago livre entre as linhas das coordenadas
gclngre}f:cns, fazendo com que a carta seja uma imagem gr;‘lfic:;
mmuciosa, da regifio representada, o que é o verdadeiro alvo
da cartografia.

! L:'r conterido varia de uma carta a outra quanto ao assunto
e a riqueza da representagio grdfien. 1 pormenorizada e com-
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pleta nas cartas de escala grande e reduzida e simplificada nas
cartas de escala pequena. O contetido geogrifico indica menor
niimero de objetos topogrificos, quando a representacio ¢ de
um especial assunto,

Por estes motivos, o contetido das cartas ou mapas cons-
titui wma base para a classificagiio dos mesmos. Considerando
o contetdo em relacio ao universo, distinguimos a espécie da
carta.  Verificando a possibilidade da representagao dos objetos
topogrificos em maior on menor nimero e exatidao nas cartas,
classificamos segundo a escala. Quando o contetido das cartas
¢ a representagio de fenomenos particulares, podemos classifici-
las de acordo com o fim.  Considerando idade, grau de cultura
e necessidade profissional do leitor que se utiliza da carta temos
a classiflicagio segundo o uso.

Distinguimos duas espécies de mapas quanto ao assunto do
contefido em relagio ao universo. Sio os mapas celestes e ter-
restres. Aos mapas celestes pertencem os celestes especiais ¢
gerais,  Os mapas celestes especiais, também chamados astrond-
micos, por serem mais usados em asironomia, sio a represen-
tagiio cartografica dos planetas em seus aspetos superficiais,
atualmente conhecidos, suas trajetorias, eic.  Por enquanto s o
Imapr lunar Ilprcf\'e”tﬁ pormenores que fﬂzeln com que éle se
assemelhe as cartas terrestres. lntre os mapas celestes gerais,
colocamos os mapas que abrangem toda a abdbada eceleste on
partes dela, conforme representam todo firmamento por planis-
fériog de forma cireular ou retangular, ou somente constelagoes.
listes mapas servem-nos para o estudo do firmamento e para a
determinagio da posicio geografica de um ponto na Terra, por
um ponto fixo na ababada celeste, Também nestes mapas ce-
lestes hd uma réde de meridianos e paralelos, chamados celesles,
que servem para a construgio do mapa, com seu contetda e
sua orientacio. Numeram-se os meridianos a partic do meri-
diano que passa pelo ponta vernal para leste e os paralelos
partindo do equador celeste para os polos.

A segunda espécie de mapas, com que lidamos mais frequen-
temente, & a dos mapas terrestres que representam a superficie
da Terra. Poademos elassifici-los em mapas continentais e ma-
ritimas, conforme o assunto geogrifico conste de parte firme ou
emersa ¢ da parte liquida ou imersa da crosta terrestre, respecti-
vamente. Sio mapas terrestres continentais todos aquclcs que
representam a superficie emersa da Terra, seja minuciosa ou
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resumidamente, conforme se trate de pequenas ou grandes por-
coes de terra firme. Outro grande grupo dos mapas terrestres
¢ o dos marinhos ou nduticos, que nao definem graficamente o
interior dos continentes cereantes, mas, sdmenle os mares e
ocednos com suas costas, indicando todos os pormenores que in-
teressam a navegagiio, & ciéncia e is esferas dominiais dentro das
possibilidades da escala.

A escala escolhe-se segundo as necessidades de pormenores
de indicagiio indispensavel no contetdo e do espaco branco dis-
ponivel.  Para o perfeito conhecimento de pequenas porgdes da
superficie terrestre, confeccionam-se plantas em esecala grande.
A’ representagio cartogrifica de grandes partes da superficie do
nosso globo limita-se a um contetido reduzido mas essencial, e
08 mapas sio desenhados em escalas pequenas. Bascando-se
neste fato, pode-se diferencar trés grupos de obras cartogrificas.
Sio estes as Plantas, Cartas topogrificas e os Mapas geogrificos,

As plantas abrangem as cscalas erandes até cerca 1:20000
¢ contém plantas de casas, sitios, fazendas ¢ cidades, como tam-
bém as chamadas Plantas de cadastro por serem plantas ainda
muito minuciosamente divididas, servindo de hase para o cilculo
dos tributos, fixacio de propriedade ¢ fing administrativos.  Se-
gundo a escala ¢ importineia dos objetos, distinguimes Plantas
especiais e gerais (nota: a planta de um terreno ¢ especial em
relacio & planta de uma cidade, que & geral. No entanto essa
planta de cidade serd especial em relacio a planta de um muni-
cipio. No grupo das plantas gerais sio incluidas  também  as
plantas que tratam de obras de arte como a regularizacio e
rios, construciio de barragens, de rodovias e ferrovias, de urha-
nismeo ¢ outros trabalhos de engenharia, necessdriamente cheios
de pormenores importantes. Também os itineririos de expedi-
cies em terras pouco conhecidas e os resultados de pesquizas
regionais desenham-se como plantas de escala grande.

Nas plantas, os objetos sio representades em propor¢io i
escala, sem se recorrer is convengoes. Por issp podemos, nas
plantas, medir distincias em qualquer sentido, ‘medir rumos e
também determinar dreas, grifica ou mecinicamente, obtendo
resultados exatos ¢ aproveitaveis.

As eartas topogrificas abrangem as escalas médias entre
1:25000 ¢ 1:300000 ¢ dividimo-las nos stihgrupos de especiais ¢
gerais, conforme a extensio do terreno que represenfam ¢ o
menor ou maior nimera de convencies cmpregacdas.
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topograficas, quando fa_z.e!}_l parte do lc\';mtmucml() (-kf- C(:Ju‘talt d;)
TPais, sio félhas de contigiiidade, e s.eng'un;!u um re ]anlﬂ‘(i L; nst.
Geogr. ¢ Geologico do Estado de Sio Paulo de 194 ..wn ?ms.:;
Carta Topografica do Estado na escala 1:100000 cérca de
slhas ¢ tas, - |
rumdéot:::u:;tzs cartas leOgl’(’lﬁCi}S espgci;nis e gcrz.ur[ (?s 01‘)14‘:((')5
topogrificos de maior extensio ainda sio lE]J{F‘h(‘l;‘tfl(lU.‘- ::};m:;?
dimensdes proporcionalmente, !)od_emos e rue_j’!m |.l‘"l““
qualguer direcio t;nalmlicr distincia ou Im{}m e ;Iu-m‘].l:(‘h. [(’.,”;'l
dreas por métodos grificos ou mecanicos (eut.m de cad: |
O terceiro grupo inclui os mapas (lg escala‘ pcqncna_l(f:
1:500000 até os mais pequenos ma]ms’(!e 1 tstra(;am.é?n tex C::-
Iistes mapas sio denominados corogrgf:cos ¢ geogl“ lcost;ctcgw
forme o contetido do mapa apresente ainda uns dl!_t?'l 1es -]| i
sdveis on, devido i diminui¢io do espago hranco l:|lh=)0;‘!_l'\ cl p;m;
o desenho, apresente-se rcsunudo‘_ generalizado ¢ f‘-l!:l(;(} un(‘ U.oml.
elementos de grande extf_l{!lsﬂo e importantes, omitindo por ¢
leto pormenores topograiicos. y
“ C)]:: mapas corogrificos sio dc;enha'dos ji em L‘-‘f'l]'l;]:tlsb
nares, TC‘)I'CﬁEIItiIHdO (1(‘ ll'lﬂl"lt'll'fl IllCllSlll'ﬂ.\"({ll 'hrl'l'l-IC'fl.Il:tl-(‘_I;: (Jcojst—lq
de grande extensio como rios, serras, CS[I{I..('}LL!-«. (!\ilsn.q. Uhic;(;(;
ete., sendo necessirio o emprégo de c’m_lvem,_ms para (1.] bl ,-1:;
menores restantes, que forem necessarios ao mapa. Os ‘éi‘t;}
geogrificos sao sempre desenhados em cscsﬂ_as |_1e(_|ltcnns|c n? |
Eeq?leuas_ pois, representam, numa sxl]{erhcm ]1111Ilflfl«‘1 '(._e. pdpte.
grandes partes do mundo, _tomo continentes, I!?mlif;‘lc:);. “li“t;.
Vale para estes o que foi dito para os mapas cfmrlsgm 1 s
sentido ainda mais acentuado, desde que o desenho se i i
clementos de grande destaque. . L . !
Nos mapas corogrificos e gcfagréhc[m a merh!;:m dnl{‘tt:q(\f
distancias é limitada a pequenas hnl:n:\s. A8 vézes sO .om de 1:);
nadas direcoes, e Qs vezes i]l]pDSf‘:\'el mesmo, |‘lf’llil|fl‘.. 11{:“{:{_
mapas, ji se iaz sentir a deformagio dat: _1mhas_5 :mblu o;idci-‘ e
nada pelo fato de termos uma su_pc.rhc_m (‘.lll'r\-l‘cs ecl n:;. &
plano. A possibilidade de medir distaneias l:— ‘u.e.ls.q ‘“ﬂl. v.]d(p,l
geagraficos depende tmicamente das gualidades da projegio «
tada na construcio do mapa. . ) _ :
As cartas nauticas sio consideradas especiais atc a (‘.-h't':llﬂ de
1:30000 ¢ refere-se seu contetido as ‘(‘.OSUIS. csh',e:_tos. haias, rt;—
tuirios, ete.  Sio estas us::ulns;.nrn' ]':lll'rtn}i ]_)l‘l]'lllill‘l-[_‘:lﬁ c 11:1 na;:;
gaciio costeira.  As cartas niuticas siio consideradas gerais qu
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do siio de escala de 1:B00000 e menores, e servem estas para
eshogar rotas na navegagio de longo curso. Entre as cartas
nauticas especiais e gerais encaixam-se as de escala média ou
Cartas de Marear que servem, durante a viagem, para a deter-
minaciio continua da posicio da embarcacio e devem ser dese-
nhadas numa escala que permita a leitura de um minuto do
civenlo, o qual equivale a uma milha nautica ou 1832 metros.

As coordenadas retangulares siio a base de construgio para
plantas e cartas topogrificas até a escala de 1:25000, enguanto,
para a construgio de mapas: de escalas menores ¢ de todos os
mapas geogrificos se empregam as coordenadas geogrificas, re-
presentadas pela réde dos meridianos ¢ paralelos.

A presente classificacio segundo a escala nio ¢ uma divisao
hem definida e fixa nos seus extremos, porque as cartas de escala
média em certos casos podem ser incluidas no grupo plantas
ou corogrificas, caso tenham no seu contetdo particularidades
de uma ou ontra eclasse.  Assim, wma carta na escala 1:400000
pode ser colocada entre as cartas topograficas gerais ou também
nos mapas corogrificos, conforme se apresente seu contetido.

Estudando o grupo das cartas da classificagio “segundo a
escala’ convém lembrar-se de algo sobre a escala de uma carta
ou mapa. Para se poder construir a carta de uma porgio da
superficie terrestre € necessario conhecerem-se as distincias e
rumos entre wm ¢ outro objeto a representar e suas altitudes.
Determinar estes elementos ¢ tarefa do topografo. Concluido
o servign de campo, desenha-se sobre papel uma imagem grafica
geométrica diminuida do que se levantou no campo. A razio
entre as erandezas lincares desenhadas na carta e suas corres-
pondentes no campo representa a escala da carta. m geral os
levantamentos topogrificos sio desenhados na escala 1:10000, o
que significa que toda distancia medida sébre a carta é 10000
vézes maior na natureza, de modo que lem medido sobre a carta
¢ igual a 10000 centimetros no terreno ou 100m, forma mais
pritica. !

Cada planta ou mapa traz na legenda esta razio expressa
em niimeros ou por uma escala grafica, figurada por uma linha
reta dividida em paries iguais, com a indicacio direta do valor
que corresponde @ cada parte no campo. i casos, em que as
duas escalas sio dadas. B outros casos, s a escala grifica
se apresenta e por uma pequena operagio aritmética pode-se
saber a escala numérica, Piora a situagio quando faltam as

duas escalas, o que raras vézes acontece, por exemplo, quando
se trata de fracio de uma carta, ou quando a legenda foi rasgada,
ou esti ilegivel.  Neste caso o aproveitamento da carta para a
avaliacio de distincias e areas, ¢ limitado. As vézes a indica-
zio dos meridianos e paralelos permite o cileulo da escala, desde
que tenhamos elementos numéricos que se refiram as dimensoes
da Terra, ou que conhegamos por acaso a distancia real entre
dois lugares marcados na carta, o que nos possibilita estabelecer
4 respectiva proporgio ou escala,

Analisando o contetido das cartas ou mapas quanto ao as-
sunto geral ou especial por estes representados, podemos dividir
os mapas segundo o Fim em diversos grupos. Os principais
sio: Cartas propriamente ditas, cartas fisicas, biologicas, poli-
ticas, estatisticas, de viacio, de economia, etc

A5 cartas ou mapas propriamente ditas sio estas cuja tareia
geral ¢ transmitir cartogrificamente conhecimentos sobre 2 si-
tuagio topogrifica ou geogrifica de uma regido, por meio de
uma imagem grifica mais completa da superficie terrestre, den-
tro das possibilidades da escala.  Pertencem a éste grupo quase
todas as plantas, cartas topogrificas e mapas geogrilicos que
encontramos em cima da mesa do engenheiro, na mao do militar
¢ nos nossos atlas. Servem as cartas ou mapas propriamente
ditos para nossa compreensao da regiiio, para orientar-nos no
local, para estudar e resolver, inclinado sébre o mapa do atlas,
problemas de natureza variada.

As cartas ou mapas fisicos também chamados Cartogramas,
siio numerosos em seus subgrupos, denominados segundo a ma-
téria trabalhada no contendo. Tratam por exemplo de fend-
menos fisicos, proprios de uma regiio, omitindo os pormenores
estranhos 4 especialidade, menos os clementos da localizacio,
Siao os mapas geoldgicos, hidrogrificos ¢ orogrificos,  Os geold-
gicos abrangem a representacio dos elementos mineralogicos,
formas geoldgicas, carateristicas das eras, ete.  Os hidrograficos
contém as bacias das dguas correntes, seus percursos ¢ elementos
suplementares como cabeceiras, ilhas {luvims, saltos, corredeiras,
enchentes, pantanos, ete. As cartas orogrificas abrangem as
cadeins de montes com sens pormenores como contrafortes,
passos, vertentes, espigdes, altitudes, ete.  Sio estes mapas fisi-
cos os mais conhecidos e consultados,

IEm seguida, temos as cartas [isicas espeeiais, que tratam de
fendmenos menos espalhados e seu uso limita-se as necessidades
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da ciéncia, navegagio maritima e aérea, ete. Por exemplo, o
mapa isogomico ocupa-se do magnetismo terrestre, sua distribui-
¢io e variagio nas diferentes regides e épocas. As carlas me-
teorologicas, editadas didriamente divulgam as condicdes atmos-
féricas que predominam numa regido, indicando estacdes meteora-
logicas, tempo, temperaturas, pressiao, venlos, precipitagoes. cte.
Outras cartas fisicas sio as climatologicas que destacam carate-
risticas do clima, que dependem dos elementos meteoroldgicos
¢ indicam temperaturas médias, volumes de chuva, duragio do
congelamento de correntes importantes, épocas de colheitas, etce.
Ha ainda os mapas oceanogrificos que abrangem diferentes mapas
marinhos, cujo contendo se ocupa das variadas propriedades dos
aceanos como correntes marinhas, mares, profundidades, tempe-
ratura, salinidade, marés, ete,

Um outro grupo dentro da classificacio segundo Fim sio
as cartas biolégicas, que apontam no seu contetido a expansio
¢ vida do homem, dos animais e plantas sobre a Terra.  Salien-
tam-se nelas as convengdes que representam ragas, nacionali-
dades, religioes, costumnes, doencas, espécies de animais e plantas
¢ sua propagacio nas diferentes regioes.  Sio as cartas etnogri-
ficas, zoogrificas e fitogeogrificas.

Cartas politicas informam, pelo seu contendo, sobre a divi-
sio politica da Terra, entre 0s poves, e sobre as respectivas
subdivisoes administrativas. De acordo com a drea que abran-
gem, apresentam limites de maior ou menor importincia de
origem natural ou ajustada ; distingnimos entre clas: cartas po-
liticas especiais e gerais.  Incluem-se neste grupo também as
cartas de historia, que tratam da distribuicio das terras entre
os povos e de episodios de épocas passadas.

Cartas ou mapas de viacdo, cujo contetido ¢ computa de
linhas de comunicagoes entre as povoagoes, tratam de rotas
ierrovidrias, rodovidrias, maritimas, aéreas, cte. » estes mapas,
cm certo nimero, produtos da propaganda de turismo.

Ifalta mencionar um conjunto importante de mapas na clas-
sificagao destes segundo o fim. Sio os mapas estatisticos ¢ de
economia com 2 subdivisio em mapas industriais, agricolas, de-
mograficos, ete.  Lstes mapas, que informam grificamente sabre
fatos relacionados ao homem e suas atividades, sao encontrados
por ¢sse motivo a cada passo em exposigdes, livros e revistas,
divalgando com clareza os mencionados fatos, particulares as
diferentes regides e paises.
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Desde que as cartas ou mapas se destinam ao uso de pessoas
de diferentes ocupagoes e necessidades, € claro que até neste
sentido podemos classificar as obras cartogrificas,

Temos o grande grupo das cartas ou mapas para o uso nas
escolas, que sio os mapas escolares ou didaticos, distintos pelo
formato pratico com um contefido adequado is neeessidades do
ensino.  Quase sempre os mapas sao editados em conjunto como
Atlas Escolar. A éste grupo pertencem também os mapas de
parede, cujo desenho nas suas linhas ¢ mais espesso e destacado,
para serem estes legiveis a distancia. Todas as cartas, mapas
e atlas, que nao sio escolares, destinam-se ao uso geral ¢ sio)
por isso, pormenorizados no seu contetido e s vézes de forma-
tos incomodos. Qs grandes atlas de casas editoras mundiais,
servem ao cientista, gedgrafo, estadista, politico, comerciante,
ete, emquanto as cartas fopogrificas sio usadas por militares,
engenheiros, navegadores, aviadores, etc.

Emprésas de naveg: 1cilo maritima e aérea, companhias ferro-
vidrias e rodovidrias de Icmgn percurso, companhias distribui-
doras de gasolina, “bureaus” de turismo, centros gastrondmicos)
ete, publicam periddicamente mapas de tamanho de cartazes, ou
de material dobrivel para o uso manual do viajante, divulgando
assim, entre o piblico, conhecimentos geogrificos, relacionados
com o ramo de atividade que exploram.




NOCOES SOBRE O MATERIAL E OS
UTENSILIOS EMPREGADOS NA
CARTOGRAFIA GEOGRAFICA

:\rt]:,;-,'n divulgado entre os almos de Cursos de Geo-
grafia,

MATERIAL QUE SE EXGOTA DEVIDO A
EMPREGO DIRETO NO DESENHO, EXIGINDO I.?lﬁ}\i
CONTINUA RENOVAGAO

. Lap_ls,_ Existem duas categorias, os comuns ¢ os aperfeigon-
dos. Distinguem-se lipis macios, médios ¢ duros. As gradua-
¢oes dos lipis sio indicadas por ndmeros de 1 a 5, st'lul-u‘(: :Ie
n?° I‘OI nais 1_11:lcin e o de n.° 5 o mais duro.  As graduagoes
dos lapis aperfeicoados sio indicadas por letras, cnmprcndcnrlﬁ
:11 letra "B os diversos graus de maciez e a letra “H" o5 de
(‘lIII]]c;“L "C;:"?-lfﬂ:\ de qualidade média sao indicados pelas letras
. I“?,Iq!-1[::]:Ilt]}ai:c::d{;ick-tt':{lllllhts;“ ﬂ(ll] tr;u;_:uin de linhas (l({ﬂlac:lfl;t:-:
; Eis, se : ! o processo de eshatidos por
sua aplicacio com o esfuminho. Empregamos os lipis duros
para tragar linhas béasicas, preliminares e auxiliarves, qué U‘CT'I"—
mente depois da conclusio do desenho definitivo, sio ;11};|-;ul-‘1==
N‘u desenho cartogrifico os lapis duros, assim como os I'tlh(:‘(lil;;%-
S0 empr_egmll_m sempre bem apontados, com ponta comprida :'I
aguda (bico de ecgonha). Os lipis médios servem para I‘(“Il‘ ar
tragos definitivos, para tracejar ¢ hachurar. ¢ L

Lapis de cor sio necessirios para figeiros eshogos e para
se dar uma leve eoloragio sobre fundo hranco. I'fnconh'am--c::
nd praga em sortimentos de seis on mais lipis. - i

TP Rl ~ e Moo= . =
, (Tlis lapis “crayon” sio mmportantes na téenica do esbatido’
mando o tom deve ser de um negro intenso, como no caso da

representaca s g i !
l ¢io de escarpas de relévo, Os “crayon” sio fabrica-
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dos em quatro graus de durcza, numerados de 1 a 4, sendo o
de 1.9 1 o mais dwro e o de n.% 4 o mais mole. Fabricados de
fuligem, nio podem ser empregados juntamente com lipis de
eralita, pois a fuligem do “erayon” nao adere @ grafita do lipis,
Giz e pastel sio empregados para a preparagio do papel decalco
(para fins cartogrificos) wnas cores sanguinea, verde, azul e
vermelho,

Penas. Dxiste grande variedade de tipos de variada aplica-
cio. Entre as principais figuram: a) penas comuns de escrever
pari tragos de escrita em trabalhos menos minuciosos, como
eshocos cartogrificos, mapas murais, ete. e b) penas de desenho
para tragos finos, delicados e exalos, indispensdveis a qualquer
trabalho da cartografia original,  Usam-se com caneta especial,
4 mio livie ou com régua chanfrada. As mais conhecidas sio
as “Gillott”, de corpo cilindrico ou curvo ¢ outras de boa quali-
dade como as penas de desenho da firma “Heintze & Blanckerz”
¢ penas de origem ingleza.  As penas ” Ronde”, “Redis”, “Ly",
“Speedball”, ete, sio penas usadas na cartografia para carateres
manuscritos, desde a mais fina até a mais larga espessura, lanto
nos letreiros da “Situagdo™, como na legenda, nos eabegalhos ¢
nos 1]151])&[5 JI'Iﬂl';liS,

Pincéis. Devem-se usar de preferéncia pineéis de pélo
marta (marder) para fins cartogrificos nos n? 1, 2, 5.‘3, para
aguadas ¢ Guaches na “Situagio”, no eshatido do Relévo, ecte.
Para ser de boa qualidade e conservagio, um pincel deve “f:lzcr
ponta” quando molhado e ter os pélos unidos no estado seco.

Nanquim. Tinta preta indelével, usada para desenhos em
geral de tragos nio muito delgados. E aconselhivel adaptarem-
ce 0% vidrinhos a uma base protetora que, evitando a queda do
vidrinho, afasta possiveis perdas, pelo derrame  do  nanguim,
>ara os trabalhos mais minuciosos da topocartografia usa-se o
nanquim de bastdo dissolvido em dgna. Para isso esf}'cga—sc 0
bastio com algumas gotas de Azua sobre uma base dspera de
pedra ardosieira ou de vidro leitoso, até a solugio adquirir uma
corta consisténcia, que a pritica nos indica. Coloca-se em se-
guida a solugio num pegqueno godét com tampa, ou num tubinho
estreito, fixado numa base protetora. Nestas condicoes o nan-
quim preparado estari menos sujeito & c\'aporaqz‘lo, E‘.l’JIlSCI‘\'ﬂII'dO-
se fluida por mais tempo, mas, Mmesmo assun colvem Tl.'}ll.)\':l—lﬂ
em curtos espacos e em pequena quantidade. O nanguim pre-
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parado corre com grande facilidade na peni ¢ torna possivel o
desenho de tracos muito finos e o das normas cartograficas,
por menores que elas sejam.

Nanquins liquides de cér sio pouco cmpregados no desenho
dos originais cartogrificos. Seu uso é igual ao nanquim preto
e padem ser diluidos com dgua para obter tons mais claros,
como também misturados para abier outras cores,

Céres de aquarela. Encontram-se na forma de pedras pe-
quenas (pastilhas) ou pastoso em ‘bisnagas. Necessiti-se nos
trabalhos cartogrificos das cores laranja, pardo, verde claro e
escuro, vermelho, carmim, azul prussiano e ultramar, e um tubo
acessorio de branco. As edres diluidas com agua sio transpa-
rentes ¢ servem para a coloragio pelo processo de aguadas sobre
fundo bhranco. )

Cores misturadas com tinta branca formam as tintas “Gua-
che”, que sio consistentes e apacas; nio importando assim 2
tonalidade do fundo sobre que sio aplicadas.  As tintas “Guache”
sdo usadas na pintura com pincel e na cartografia com penas
comuns ou de desenho. Sendo suficientemente fluidas, essas
tintas correm com facilidade na pena, permitindo o tragado de
linhas finas e exatas, e prestam-se & execugio dos mais mi-
nuciosos pormenores.  Empregam-se tintas “Guache” para ori-
ginais murais ¢ sobre papel vegetal, quando se trata de origi-
nal transparente para copias heliograficas ou  matrizes para
impressio.

Papel de desenho encorpado ou cartio liso, usa-se, esten-
dido sdbre wma prancheta ou base plana de madeira, fisando
0s cantos por meio de pesos, percevejos ou fita adesiva. O
modo de colar as margens do papel sobre a prancheta, muito
usado na pintura, nio ¢ aconselhivel na cartografia, pois, deve-
se evitar o encurtamento do papel, o que se verifica, tirando o
papel colado da prancheta depois da conclusiio do desenho.  Uma
excegio constituem mapas pictéricos e blocodiagramas onde a
coloragio artistica é essencial ¢ a conservagiao de medidas é
secunddria.  Papel vegetal ou transparente é um meio auxiliar
bisico nos trabalhos cartograficos, de que se necessita para
copiar, decalear, eshbogar letreiros pequenos ou extensos, ete.
Para ésses fins convem usar um papel leve, fino e de grande
transparéncia. As vézes necessita-se de virios exemplares de
uma carta ou planta e, quando ésse niimero é relativamente
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limitado, faz-se uma copia em papel transparente do desenho
original; essa copia € uma copia original. TPara isso, estende-se
sobre o original, papel vegetal encorpado, prendendo-se as suas
extremidades e lados. Copia-se entio fielmente, com nanquim
preto, o desenho original, resultando dai a cipia original, da
qual se tira, por um dos processos heliograficos, tantas eopias
se fizerem necessarias. () processo mais adotado ;uualmcntn:: ¢
o do papel heligrifico “Ozalid”, pois, sendo um processo a séco,
conserva as dimensoes do original e fornece tragos escuros sdhre
um fundo branco, vantagens essas que fizeram desaparecer os
antigos processos de ferro-prussiato, etc.

Papel milimetrado ¢ necessirio para a cunfecq{m de perfis,
cortes e diagramas que sio entrozados na elaboragio de mapas
como material de fonte.  Papel milimetrado transparente permite
a extragio de capias heliogrificas.

Papel copiativo para decalque prepara-se, (’:S[)(’l]h('!ndn ¢ es-
iregando a séco grafita, giz de cdr ou lapis pastel ﬁulhl'l'_' papel
de séda, nas cores azul (hidrografia), marrom (orografia), ‘\'cl'(|l'
(vegetagin), vermelho (obras), preto (convengbes ¢ l(:-trmms}.
O po dessas matérias ¢ It‘ﬂcil de apagar, o que nao se di “'q‘“ﬂ(l_“
papel carbono de maquina de escrever, que é oleoso e por isso
inapagavel. ) . .

Quem trabalha com nanquim ¢ aquarela deve ter sempre
i méo papel mata-borrdo.

Diversos: Borrachas, Necessita-se de !)01‘1‘:}1:.11':1 n}:ldj! para
remover os tracos de lipis; borracha dura, tipo “maquina”, para
apagar tragos de nanguim ou tinta, e hnrl':[r.:h:t am:la:h\‘ul i‘JﬂIDﬂl
apagar cshatidos a grafita ou giz (Talcg € usado s6 l.e p_a[:.
transparente, no caso de nio haver “pega” do nanguim ou tin a:
Fita adesiva ¢ necessaria para pequenas emendas ou para c::_lm
ligeramente os cantos do papel na ’pl'_al‘l(‘.h‘(:t_u, cte. Pape] lixa
usamos para conservar a ponta dos lipis médios e duros sempre

comprida e aguda.

D TAM;
INSTRUMENTOS E UTENSILIOS QUE NAO SE GAS H
EXIGEM NORMALMENTE UMA UNICA AQUISICAO

Tira-linhas de mio. No desenho cartogrifica usa-se tira-
linhas médios para linhas retas compridas, finas e tracejadas,
tira-linhas duplos para linhas compridas espessas, como nos
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mapas murais e graficos, e tira-linhas moveis para linhas si-
nuosas de espessura constante, como estradas, curvas de ;1i\rc|
isolinhas, etc.  Atintam-se os tira-linhas, enchendo com tinta n,
espaco entre as liminas. Nunca se deve mergulhar o lil'al—li;lll'l
mi tinta como se faz com a pena de escrever. Osg lados e\'le(—
riores devem-se conservar limpos e secos para evitar ].mr;‘ﬁuq
o tragar das linhas, ao longo da régua. ¥

Compassos. Temos o compasso comum com os acessorios
de ponta seca, porta-lapis, tira-linha e perna de aumento. Serve
gs-:.qc compasso para constroir cireunferéncias até um raio LIC-
20em ¢ demais construgoes geométricas na confeccio de dia-
gramas e murais ligados & cartografia. “Balaustre” ¢ um com-
PAsso que serve para fazer circulos de raio muito pequeno ¢
¢ usad? nos trabalhos cartograficos para indicar posicio de
e N i Rl i ol A e

> ! strugao de circunferéncias de
ralo ale um metro, ¢ serve para a construcio das coordenadas

ret:u'lg:u‘l:u‘es na topocartografia, meridianos e paralelos em mapas
geogrificos, etc,

~ Réguas. A régua de ago graduada, tem, em geral, o com-
primento de wm metro e é instrumento indispensavel ;m cons-
trugio da réde de coordenadas, porque as linhas tracadas cn;n
A mesmd 5o retas exatas. As réguas compridas de madeira
em geral, nio conservam sua forma retilinea depois de mnit(;
uso e encolhem, "de mancira que suas arestas ficam eurvadas
sensivelmente,  Duplo decimetro e régua triangular (prisnuitic:'l-j
servem para marcar distincias, levando em consideracio a es-
cala linear do mapa. A segunda oferece seis escalas diferentes
gf’:t\'adns nas suas faces e permite uma leitura on umrc-{q’s‘rj
direta de distancias. et

Uma régua pequena, chanfrada de uma lade usa-se para

trag‘_:ar, com a pena de desenho ou lipis, retas curtas na exe-
cuciao de pormenores, convencdes e letreiros da “Situacio”

O Transferidor em forma de semi-circulo, transparente, gra-
duado em graus, serve para imarcar ingulos e determinar r)umo*;
na COI?"_CCQ«:IQ da folha topografica, e para sua leitura. Curvi;
metro € o instrumento que permite medir dirctamente linhas
sinuosas.  Para tal faz-se a rodinha, montada na ponta do ins-
trumento, deslizar ao longo da linha (correntes, caminhos, pe-
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riferias, ete). O movimento da rodinha ¢ transmitido por meio
de engrenagens, a um ponteiro que indica, sobre wma graduagio
circular, a medida do trecho percorrido. Esquadros de angulos
de 30° e de 45° fazem parte do equipamento cartografico, por-
que sio necessirios na fase inicial da confecg@o dos mapas. A
Curva francesa on “DPistolet”, feita de metal, madeira, ou ma-
terial transparente, presta-se a4 construgio exata e nitida de
curvas continuas.  Di-se preferéncia a modélos de curvas chatas
compridas para o desenho de meridianos e paralelos. Compasso
de Reduciio compoe-se de duas hastes metilicas, terminadas em
ambas as extremidades por pontas de ago. Essas hastes sio
moveis ao redor de um eixo, munido de um botio, que pode
ser fixado em qualquer posicio, an longo de uma graduagio,
que indica a relacio existente nas duas aberturas do compasso
naquela posicao. O Pantégrafo ¢ um aparélho de madeira ou
de metal, que, por meio de um sistema de bragos conveniente-
mente articulados, haseado numa lei geométrica, permite reduzir
plantas e mapas mecanicamente. O Planimetro ¢ um instru-
mento de grande precisio para calcular mecinicamente dreas de
uma figura qualquer com lados quaisquer. Fntre o material
mifido de que se serve o cartdgrafo achamos o raspador que
substitui perfeitamente o canivete, para raspar borroes. Apagam-
<e com 0 mesino, facilmente, os tragos em tinta, raspando-se
levemente a parte que deve ser corrigida ou apagada. Passa-se
em seguida, nesse lugar, substancias que fechem os poros do
papel (solugio rala de alimen, de vinagre, de gomzl_m‘:ihi_c:}.
po de breu ou cera de carnatiba). Prolongador de lapis ¢ atil
para conservar o comprimento comodo dos lapis encurtados pelo
uso ¢ para gasti-los econdmicamente. Pequena esponja para
molhar papéis a aquarelar, ¢ apagar agiadas,

Também ¢ de utilidade pratiea a confeccao de pequenos
padrdes, em pedagos de folha fina de plastico duro e ftranspa-
rente, com formas recortadas como pequenos circulos ¢ faixas
de espessura variada, para facilitar o desenho uniforme de con-
vencoes ¢ letreiros, Para  trabalhos com agquarela e tinta
“Guache” necessita-se de uma série de pequenas tijelas (godéts)
para o preparo das tintas diluidas ¢ um recipiente maior de
vidro para dgua limpa, necessirio as misturas e a lavagem dos
pineeis.
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mesmo, nao hi exagéro em afirmar-se que a projecao azimutal, em
sua variante obliqua, torna-se indispensavel para a execucio dos
acro-mapis dos dias em que vivemos.

Classificacdo e caracteristicos, — ¢ acordo com os ensina-
mentos da Cartografia, 2 projecio dita “sobre um plano™ on “em
perspectiva’ apresenta trés modalidades: central on giandnica, este:
reegrdfice e ortogrdfiva. Tal classificagio tem por critério a posigao
do centro de projeciio (pento de vista) em relagio @ esfera (Fig, 1),

Decorrentes da projecio azimutal central ou gnomonica, existem
duas projecoes modificadas: 1. a azimutal, central e eqiiivalente se-
sundo Lambert; 2. a azimutal, central e equidistante segundo Posiel.
Trataremos, aqui, apenas desta tltima.

A projecio azimutal também pode ser chamada de projecio
sobre wm plano, porque a forma que fazemos tangenciar a esfera
num ponto ¢ um plano.

A posicao do ponto de tangéncin ¢ importante, pois dela decorre
a subdivisio dessa projeciio em trés tipos: 1. polar; 2. equatorial;
3. meridions, também chamada ebligea ou senital,

Pela fig. 2, vé-se que parn a posicio oblique & possivel fazer-se
o plano tangenciar a esfera em qualguer ponto, exceto os polos ¢ o
equador, Tisse ponto de tangéneia serik o centio da projecio ¢ o
meridiano central que por éle passa (meridiano do lugar) serd uma
reti, pois na projecio central todos os cireulos maximos que passam
pelo centro apresentim-se como retas,

Dessa propriedade decorre a denominacio de azinnlal dada 4
projegio sohre nm plano, porquanto todos os cireulos maximos que
passam pelo eentro da projecio fTormam com a linha novte (meridiino
central) dngulos que sio medidos como os azimutes, no sentido ho-
riario, de 0 a 3060°.

Caleulo da réde geografica e demais pontos, — Para demons-
trar o processo de construgio da réie geogrifica de wm aero-mapa,
isto & de um mapa em projegio azimutal eqliidistante e obliqua,
consideremos como centro a cidede de Sgo Panle, gque se enconira a
46°34° W Greenwich e o 23033 S,

Como o mapa devera ser eqitidistante, torna-se necessirio deter-
minar a distincia ¢ o azimute de cada uma das intersecaes de meridia-
nos e paralelos e de outros pontos importantes (cidades, ilhas, picos,
cahos, ete,), em relacio i cidade de Sio Paulo. Esta determinacio
serda feitn, para cada caso, considerando-se o tridngulo esférico que
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le por vértices Sao Paulo, o polo Sul ¢ o ponto visada. Resolvendo
éste tuangulq, obteremos os descjados elementos através das seguintes
formulas (Fig. 3):

Azimute .. ..., sen B = sen « sen b
b sen a
Distancia ortodromica. .. cos a = cos |y cos ¢ -+ sen b sen ¢ cos «

Pma o ciileulo da réde geogrifica, nos mapas com centro sobre
o primeiro  meridiano  (Greenwich), torna-se necessario ealcular
apenas metade dos pontos, porquanto as distancias para pontos de
longitudes numéricamente iguais sfio as mesmas, tanto para I, como
para W (lp meridiano central; além disso, o valor uuméri;o dos
a31g1|lr?s‘az::1xtltais ¢ também aproveitivel para os dois semicirculos
Caso idéntico ¢ o de um centro situado sabre um meridiano que i-u;
parte da réde representada no mapa. i

Com isso, silo poucos os casos em que ¢ possivel a simplificacio
pela metade, acima referida, pois raros sio os centros importantes
que se localizam sohre meridianos de ntmero inteiro de graus ;\1
partiv de Greenwich. i
~ Os mapas podem ser desenhados apresentando uma réde com
intervalos de 1% (como é o easo do elaborado pele Almirantado
Brltan?m, tendo Londres por centro) ou, mais comumente, de 10°
Ol Mais,

Circulo‘s_méximos sobre a esfera ¢ o plano. — Do atras
exposto, verifica-se que os elementos construtivos, no caso da |n'c-j¢'-
¢do obliqua, siio arcos de circulos maximos (ortodrémias) passando
pelo centro e pelos diversos pontos, que formam com o centro ¢ o
pola (vértices fixos) diferentes triangulos esféricos.

_ Tais circulos méximos nio se confundem com os meridianos
deixando, por isso, de figurar no mapa definitivo. i

Os arcos dos circulos maximos, atingindo o ponto antipddico
u:om.pl"cenrlem um dngulo central 180° e tém o comprimento ar (I:;
:iEIl]Il(‘II'L‘lII]ECI'éIICfiL Bste valor desenvolvido no mapa serd o raio
da ‘cu:ct‘mlcréncia marginal, que representa deformadamente o ponto
:umpof]:-:o. Déste modo, di-se a transformagao de um pointo em
wna cireunferéncia, quando o mapa chega a representar todo o gloho

(llllap:l—ll'nlllth}, fato éste também notado na projecio azimutal eqiii-
vatlente,

s R

O ponto antipadico ¢ nm ponto comum ao meridiano do lugar
¢ ao paralelo simétrico do paralelo do centro. Por isso, a circunfe-
réncia marginal no mapa faz parte, a0 mesmo tempo, do meridiano
central e do paralelo cuja curva se assenta sobre os pontos 90° e 2700,

Na esfera, todos os arcos dos circulos méximos, com origem no
centro da projeciio ou ponto de tangéncia, convergem para o ponto
antipddico, conservando sempre o angulo azimutal inicial.  No mapa,
entretanto, ésses arcos viio se projetar como retas divergentes, mesino
com um angulo central maior de 90°, até perfazerem o comprimento
ar da semicireunferéncia, contado a partiv do centro.  Os extremos
de tais retas formario a circunferéncia marginal correspondente ao
ponto antipodico (Fig. 4).

Desenho da réde geografica e demais pontos, — Calculados
os azimutes e distancias ortodrémicas pelas formulas atris mencio-
nadas, para um nimero suficiente de pontos destinados a possibilitar
a construcio do mapa, comega-se por desenhar a circunferéicia
marginal (ponto antipédico) de raio ar que, segundo Bessel, é de
20012 km. Traca-se, a seguir, a linha N-S, que, passando pelo
centro, representa o meridiano central.  Divide-se, depois, a cir-
cunferéncia marginal em graus e suas fragdes, conforme permitir a
esealn empregada, comegando no norte.

Oltém-se, dessa maneira, um transferidor completo, fixo e de
grandes dimensdes, que facilitari o desenho dos raios vetores sobre
0§ quais serdo marcadas as distincias ortodromicas a partir do ecentro,
com o que se obterdo os diversos pontos da réde geografica do mapa.

Tais pontos podem tumbém ser desenhados por coordenadas
retangulares, obtidas por transformagio das coordenadas polares pri-
mitivas, adotando-se o sistema que tenha por origem o centro do
mapa; o eixo de ordenadas deverd comeidiv com a linha N-5 (me-
ridiano central) e o eixo de abeissas com i reta (que passi pelos pontos
902 ¢ 270° no circulo marginal.

Tigando-se os pontos ce intersegio assim obtidos por curvas,
teremos os meridianos e paralelos, que sio a base para o desenho
dos continentes, das divisdes politicas, etc., assim como para a
interpolacio grafica de outros pontos de interésse, cuja latitude e
longitude sejam conhecidas (Iig. 5).

Com os paralelos e meridianos teremos, ainda, a possibilidade
de controlar os pontos desenhados por coordenadas, comparando suas
coordenadas geograficas com as obtidas no desenho.

e
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O mapa também pode ser desenhado por um processo grafico
bascado numa projegio obliqua de uma das trés formas azimutais
(gnomonica, estereogrifica ou ortogrifica), construida geometrica-
mente para o mesmo centro,  Desta projecio aproveitam-se os azi-
mutes que sfio iguais para tédas,

As distincias sio tiradas de um diagrama préviamente desenhado,
Déste modo, evitam-se nwmerosos céleulos, embora a precisio fique
restrita & dos trabalhos grificos.

O mesmo podemos dizer das medidas tomadas diretamente sohre
um globo terrestre.  Ultimamente, tém sido  construidos glahos
acompanhados de um dispositivo especial para medida de distincias e
azimutes, constituido de arcos metilicos, graduados e articulados,
cujas extremidades pode-se fazer coincidir com um ponto do globo
¢ sen ponto antipddico.

Carateristicas da réde geogréfica. — Completado o desenho
do mapa por qualquer désses processos, desde que abranja o globo
terrestre em sua totalidade, resultard uma forma diferente daquela
que estamos acostumados a vér nos mapas-mindi anteriores 3
idade da aviagio.

Com referéncia as earacteristicas dos aero-mapas, eis as mais
notiveis (Figs. 8 ¢ 9):

1. o centro de projecio e os polos situam-se sempre sobre a
lisha N-S (meridiano central), que divide o mapa em dois semicir-
culos; '

2. os demais meridianos sio linhas cuja curvatura aumenta com
o afastamento do meridiano central ;

d. os paralelos apresentam-se como curvas fechadas ¢, de
acordo com a relagio das distincias do centra da projecio aos polos,
circundam em maior ntimera éste oy aquéle polo;

4. cada paralelo é simétrico em relacio an meridiano central ;
5. o paralelo do ponto antipidico ¢ wma curva concava em
relagio ao centro e seus extremos estio sobre os pontos em que a
horizontal (L-\Y), passando pelo centro, corta a ' circunferéncia
marginal, isto & junto a 90° e 270°; Este paralelo separa os que
circundam o polo Norte dos que cireundam o polo Sul.

Cumpre ainda notar que, em direcio s bordas do nEpa, as
malhas da réde geografica sio cada vez mais deformadas, chegando
i apresentar-se como quadriliteros estreitos, excessivamente curvos,
em que ¢ dificil distinguirem-se paralelos e meri

] as

As arcas ¢ os ingulos, nessas faixas proximas & l}!l:lrg('l'l'l,’{llj
vergem bastante da realidade, fazendo com que 0s cnntmcngi ;1.1?.5
paises apresentem-se fao deformados, que so com um f.‘lli(“l(llihu-
exame torna-se possivel reconhecer flt.'muws caracteristicos de h-(.l‘lb
contornos e limites, que 10s sio familiares em virtude do manusecio
de mapas noutras projegoes, I e

Tal distorcao, que chega a ser d{_:a.iglathwu:l e rapidamen
acentua-se uma vez ultrapassada a distancia de 10.0(?0 km. do centro
do mapa, constitui um defeito inevitiavel, mas s&])e]nuun?l‘f].‘ C:{J::Iépt:;:
sado pela propriedade que tais mapas 'c!'ch?em, com EX-Q)IIISl:lt ac 4
de permitivem a mediciio direta de distancias e azimutes entre o
centro e qualquer ponto do mapa.

Cartometria, —— Como ficou acentuado na -cxpiic:lc_;:'n? (|:l!:|
diferentes fases da construgao do_mupu, sio reais as _d'?ETu,cmh
(ortodromicas) medidas entre quaisquer pontos situados  sobre a

2 : : passe pelo centro.
1‘1(:5'1;7[0ri[::.ls;|l:111)aprét;l::, sendo 2 cidade de Sao Paulo o fcmil:o.
pode-se medir diretamente sobre o mapa, rL‘spc’ltndﬂr a "esc_a'l,l, dis-
tancias tais como: Sio Paunlo — Wellington {;\.Dvﬂ—ie]mlr_l‘!dll Sio
Paulo — Toquio (Japan); e aiuda outras, como: I(-.:l‘lt:-ligel'lﬂ
(Colémbia) — Salt Lake City (U. 5. i\,} ou Fez (J.‘-]x'l'l!!?L!'{h_ -l—
Moscou (U. R. S. S.), cidades que se situam sobre a mesma reta
que passa por Sio Paulo (Tig. ?)'. . o

Pode-se também medir distancias ao longo de circunferen u‘u,
coneéntricas, tracadas com qualquer raio, tendo por uiut,m-:” \; 'll
projeqiio; nesta hipotese, ]mrc‘m: os nimeros obtidos flt‘\(“l:trllrr;. ;i
corrigidos por um fator que varia com o fl[:’lh‘?ﬂl‘llt!lhl |:'-nrt-tl:-1 -
que pode figurar em tabela ou nlJltd_o através de rum (hlxlfi.l'tlf ;.:.qm

Outra qualquer medicio, que nio se Fuquadm nos [‘DI;- .].ﬂ.]
acima citados, nio poderd ser feita sobre tais mapas. D.c.J ato, mi
acro-mapa que tenha por centro Sao Paulo: 1o serd 11_(3;,51. il
se distincias tais como: Mandus (Hm.m_l} — Zanzibar (¢ )ru...
Oriental), Polo Sul — .‘%iu;irﬂpum (Malasia), Juneau (Alasea) —
Nagasaqui (Japao) (Tig. 7). )

E lh!;:(("{gs fi!)i:]; majpras azimutais cq{ii(lis(nmus. [ o!:hcjun_.e de th'nFms
diferentes, o vnico elemento comum a ambos ¢ distancia Tﬂli'r::tl;s
respectivos centros, excluida a :l|.~:t.’111c1;| .T’nln Sul —_T’;;m} !’m.
que ¢ constante para fodos os nmpﬂs‘dcsse tipo e vale m = . iu"rc.\:[-.

A possibilidade de medida de angulos sobre o mapa res rq o '[‘11

por sua vez, @ medida dos azimutes dos diferentes pontos. :

vel medir-



e

S0 e

l“m'li‘.l.'l (1 1t : .

o L‘ ‘atl]'t feita ligando-se o centro ao ponto visado por wma linha
S " . - 3 : £

uc_t‘I ; ;lltl;; q!_:hanqo-zl até o transferidor marginal, sébre o qual ler‘

imp;rﬁﬂd; ;unamuml;e: Além désses azimutes, que sio de suma
z ara os fins a que se destir - :

L % iH [

angulo poderd ser medido. I T
uanto & avaliaca i i

])nqn‘,i\Q'p-]‘ U;Jl‘ll 1\nl|:11;a_0 de dreas continentais ou oceinicas, nio serd

g{en:gi';'i.-l‘i‘:'\ c-la em ]1-11‘uule do 1)1‘6|?rin aspecto das malhas da réd::

.Frifﬂ’ a4, que se deformam em ritmo crescente do centro ara

' b i s u 3 o fiat :
{J ciferia; qualquer  superficie nelas contida sofre, ips oo, 5
correspondente deformacio, 80

Ponto inddd w
nar o l’onﬁ.mazlt:;ﬁ?(vd(l:i%s.cl— Facil se torna, nesses mapas, determi
poksdn Pl S & l:lum ponto dado: basta tracar uma reta

% S rao ar — 012 .
“““‘:\rz-\::';;:l) rl;[[c:ét tal scgmento sera o ponto mliip(uii?:.md s R
antipadies 'lw LCCS::C,PEST?!l(Iu o centro em Sio Paulo e o ponto
que éste ponto ass‘umc fCI,’m' % fOl:ma de Firc""feré“(‘iﬂ marginal
i4 ndo acontece com nao apresenta inconvenientes sérios. O mesmo
Centeo el st ‘l’)ll{:(ﬁls mapas, como ¢ o caso do que tem por
na cidade de %\I*u;'(;fd e xliclandm:- o ponto antipédico situa-se
il df‘-fﬂ)l‘ll‘!ﬂ(ﬁo( (L‘-:['eno !1?1-91-:01- da E.Spﬂll-hn‘ o que ocasiona wma
marginal, com um }icec?a-]bi que passa a figurar na circunferéneia
(Fig. 9). senvelvimento de 125.700 lan sobre o ma

g pa

Outros exemplos idénticos s :
fiRoE AL o : 0s podem ser citados: um ma
|:=: ('l'ul:t“: ;E}I-lr: :i c;lec:tli':dc de Lima ( Pern) tera o seu ponto anlgi}d{%:g
em Manilha ( l"\ili;:i:“{)la JI;;EO(:,_ST:} Fg-;:_uccsa; se o centro estiver
de Catial i antipodico caird proximo i ci
?\I{lln—f]i:':;s(j‘]: t?;:{t{::-_(-jm:so. Nesta tltima hipétese, o surlocslg“g:
vel o longo fl;l L'i]'L‘:ll?F-lll L‘qu“ﬂﬂch“tc distorcido e irreconheci-

erencia marginal,

Agr )
[W““dﬁt:lcpa:::;:]:c dos ‘conn!]entc? nos diferentes mapas. — Com-
el S{_J.a“‘] d{fulr:?w? azimitais cqiiidistante e obliquos, cujos
relaisio bs wiEeas m.‘ 1[1_(3», \-l:_rlrn:n—:al:: que o5 mais harmoniosos em
o os que I.t‘lli.l‘."lhm K‘ﬂ_‘”elltﬂ-}lﬁ ¢ que apresentam menor deformacio

IEntretanto, o (Le trr'nhqr; qualquer cidade da velha E“ml’a"
rir-se a um I;rmto] do r]M il _Pmllo como centro, apesar de refe-
atpecto, san dfvid d 1(’:111‘slc1|o_a1|strni. apresenta também  wm

tvida, ainda harmonioso: a Africa ¢ a Furopa apa-

it —

o nos habituamos a imagina-las, s6 havendo uma
clativamente a0 Extremo-Oriente. O agru-
pamento dos continentes & néle bastante feliz, de preferéncia no que
concerne i Antértida e & Austrlia, situadas ambas sobre a linha
N-S, em continuagao ao continente Americano (Fig. 7).

A Antartida, que vem sendo objeto ultimamente de  tantas
‘o aproximadamente verdadeiro

disputas, apresenta-sc com 0 contor
e di margem, em tal mapa, a consideragoes de natureza geopolitica

altamente intercssantes para os paises que a civeundam.

Também o oceano Atlantico, localizado em posicio sensivel-
mente central e envolvido pelas terras da América, da Europa ¢ da
Africa, niio sO se apresenta pouco deformado como sugere impor=
leraches nesse terreno delicado da Geopolitica.

recem quase tal com
deformacio exagerada 1

tantes consic

Trinalidade e utilizacdo do mapa. — Os mapas azimutais
eqiiidistantes ¢ obliquos sio de grande utilidade para o planejamento
ou o andlise de fenomenos em que o centro possi atuar como irradia-
dor ou receptor para todas as diveges ou que assumem valores
distribuidos ao redor désse centro.

Assim, para fazer circular avides, dirigiv mensagens através das
ondas hertzianas ou conduzir navios por sobre os mares, segundo
rotas pré-determinadas, torna-se necessario conhecerem-ge a distimcia
¢ o rumo do trajeto a percorrer; ora, tais mapas e somenic €les
fornecem com facilidade @sses elementos. Como ja ficou dito, o
rumo exato ¢ obtido pela leitura sobre o transferidor marginal e a
distancia pela medida direta, obedecida a escala.

Servem, também, para determinar ou registrar a distincia ¢ a
diveciio de transmisses radiotelegréificas e radiofonicas, como ainda
a aproximagio de avides ou entharcacoes que se dirijam para o centro
do mapa.

No caso de aeronaves e de navios, a posicio geogrifica trans-
mitida permite sua localizacio sobre o mapa, através da réde de
coordenadas geogréficas ¢, feito isto, ter-se-i 0 rUmMO sepuido ou a

distincia em que se encontram. Um exemplo expressivo de mapa
para esta finalidade encontra-se 10 elaborado pelo Almirantado Bri-
tanico, sob n® 5.085 e intitulade “The World on the Azimuthal
Fquidistant Projection”; néle aparecen, apenas, a réde de coorde-
nadas de gray em grau e o contdrno dos continentes, sem nenhum
outro detalhe geografico, a nio ser, é claro, a cidade de T.ondres.

Os mapas em estudo prestam grandes servigos para Meteoro-
logia, pois servem para o registro dos dados recebidos pelas estacies
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meteorolbgicas situadas ao redor de sew centro. Nos dias atuais
quando ji & possivel vour 4 volta do Mundo em menos de cinco dias
sem Interrupeiio ¢ quando ji é praticamente possivel atingir qualg u::;'
ponto da Te}'rzr em 40 horas de voo, torna-se sumamente impnrl:!nte
ler-se em mios um mapa que apresente as condicaes meteoroldoicas
& rota a ser vencida em apenas trés dias e poucas horas. g

L AB

Cumpre, também, nio esquecer a utilidade de tais mapas para a
Sismologia: @ fixagio dos epicentros dos abalos sismicos, das linhas
isosscistas (igual intensidade) e cosseistas ou homosseistas (mesmo
tempo), sobre cartas désse tipo, permite verificar a relacio de dire-
¢io e de distancia entre a estagio observadora (centro do mapa) e
s abalos registrados pelos sismografos ou comunicados por outras
estagoes,

Cartas isocronicas, hascadas nessa projecio, sio ideais para a
representagio do tempo gasto a fim de atingiv-se determinado ponto
por qualguer meio de transporte, a partir do centro do mapa,

Muitas outras cartas, em que iso-curvas sejam o meio de ex-
pressio do fendomeno estudado, seriam certamente mais expressivas
se representadas na projecio azimutal eqiiidistante e obliqua, como
ambem eartogramas estatisticos on cconomicos.

Interésse para o ensino da Geografia. — Para o estadista, o
professor e o gedgrafo, a utilizagio de aero-mapas traz vantagens
apreciaveis.  Unma delas & a possibilidade que oferccem para a
orientacio rigorosa pelos pontos cardeais e colaterais.

Se fizermos coincidir a linha N-S do mapa com a da bissola,
estaremos habilitados a usar ésse tipo de mapa-mundi tal como uma
planta on wma carta topogrifica, na determinacio de rumos. Tal
propriedade ¢ caracteristica dos mapas azimutais, sendo impossivel
consesir © mesmo com outros mapas-mundi de projecio diferente
( Mercator, Malliweide, Goode, cte.).

Tendo sob os olhos uma carta em projecio azimutal, podemos
contemplar o Mundo de uma forma panoriumica, como se cstivesse
num plano ao redor do nosso ponto de observacio (centro do mapa).
No caso de Sio Paulo, as terras mais distantes aparecem em sud
verdadeira posicio @ ao ‘norte, a Groenlandia, a Sibéria e o Japio;
a0 sul, a Antartida, a Austrilia e a Nova-Guiné; a leste, a Africa,
o India ¢ a China weridional ; e a oeste, o oceano Pacifico em tada
aun imensidao.  Tais fatos bastam para mostrar como 2 posicio
difere da dos mapas de uso comum, sem que as distancias em que
tais regides se encontram deixem de figurar com rigorosa exatidao
(Fig, 10).

No campo do ensino, o aero-mapa oferece a0 aluno uma
compreensio mais real das distincias ¢ das direcoes, relativamente
A cidade escolhida como centro, evitando os erros 2 que muitas vézes
sente-se conduzido pelos mapas-mindi utilizados comumente.
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Considerando  todas as vantagens que acabameos de apontar,
pode-se concluir que 0 acro-mapa substitui muito bem o globo
terrestre, quer para o estudante e o professor, quer para o estadista,
quando pretenderem resolver problenias reais ou ficticios em que se
torne necessario localizar aspectos fisicos ou culturais em relagio
a0 centro.

Importincia para a aviagdo. — Inegivelmente, & a aviagio
(que maiores proveitos pode colhér com o uso de tais mapas e a cla
se deve, sem divida, o renaseimento dessa modalidade de projecio
sobre wm plano,

De fato, o planejunento de qualquer rota aérea exige, antes de
mais nada, o conhecimento exato das distancias ¢ das possiveis es-
calas, o que pode ser dado imediatamente pelo mapa em projecio
azimutal eqiiidistante. Stmente depois, para o estudo dos pormenores,
deverio ser ulilizados mapas em escaln maior ¢ noutras projecoes.

i claro que, quando existivem mapas dessa natureza para um
elevado niimero de cidades de importincia comercial, cultural, politica
e estratégica, a fixacio das rotas acreas tornar-se-a mais facil e
nais comoda, pois, entio, os Mapas nao precisariio abranger o Mundo
todo, podendo limitar-se a um determinado raio de agio. Nesta
fltima hipotese, as cartas serdo em formato menor, soh maiores es-
calas e nio apresentaro, em seus bordos, uma deformagio excessivi

dos elementos geagraficos,

Nos atlas escolares recentemente publicados na Gr
ja4 apareccem mapas désse tipo, o que se justiiica em v
imensa extensio do “Commonwealth of Nations”, cont sua adn
vel réde de linhas aéreas, sem falar na necessidade de preparar a
juventude para a resolugao dos problemas da hora presente. Tam-
hém figuram éles em atlas publicados nos Estados-Unidas, na ultima
déeadn, ao lado de outros concebidos dentro dessa mesma orientagio

moderna e intuitivie

a-Bretanhi.
ude da

O Mapa-Mundi tendo por centro a cidade de Sdo Paulo. —
Levado por tidas essas razoes, deliberou o autor elaborar wm Mapa-
Mindi tendo por centro a capital paulista, de maneira a contribuir
com sua parcela para o aumento do nimero das grandes cidades
mundiais que ji possuem o scu acro-mapa.

Concluido o trabalho, foi o mesmo apresentado ao Departamento
de Geografia da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sio
Paulo, acompanhado do respectivo relatorio; e gragas i hoa vontade

—

T il

das autoridades superiores foi, afinal, dado 3 publicidade, em 1eados
do ano corrente.

Sio désse relatorio, as palavras que se sesuem e onde podem
ser encontrados alguns detalhes a respeito de sua exceuciio:

w
O mapa claborado, que tem por centro a cidade de Sio Paulo,
representa loda a superficie do globo ¢ sen antipoda, que & 1w :I‘GIH(;
sitrado no oceano Pacifico, figurado como cireulo de didametro izual
a0 de um cireulo méximo, em consegiiéucia da projecio utilizada :
P:frgn a construgio da réde de coordenadas geogrificas lomnu:“
ncccss?np o cilcolo d_e 3_50 pontos de intersecgiio do Illl_‘l'{ll anos [‘(:1[1
os paralelos, o que significa que foi preciso calcular as coordenadas
no[ai'?s déstes pontos em relagio ao centro ou suas distincias L:I u
clronnl:qs e 0s azimutes. Os 350 pontos do hemisfério 'Imn‘r':il' foram
canslrtmins_ graficamente, aproveitando-se 2  situacio  anti N'Hﬁ’{"l
Também foi necessirio o cilenlo para cérea de 290 lugares .t' e H0iDe
cidades e pequenas ilhas. SRR
lodos ésses cileulos foram realizados com o emprégo de (ibua
I[Ii:a Iuigantlflos (!c 5 e, quando necessirio, de 7 ¢ majs :Iccim:ll'}lm'i
q:é _:le sz-.:i ohl'ui:t 1 precisiio razofivel, levando em consideragio
a escala da construgio ¢ de 1:50.000.000 (1mm — 50 k
O nosso planéta, como de costume em fais casos, foi consi \_m).
rigorosainente esiérico, (IR eehi
A dim de di_miuuir o mimero de proviveis erros, foi orsanizads
uma folia especial héliografada, destinada a facilitar o I:"llfl‘lllo i
0 primeiro desenlio constou da construgio da yéde (.Ic t‘ui;r(l
ua'(l:‘ls weograficas, st &, do desenho dos meridianos e |'-i'tt'it](.'|t‘l-1 rmol;
s“‘.':. curvas caracteristicas.  Isto leilo, desenhou-se o :'m'rts]:rn.ulc'nte
arigin: -.-m’pglrre‘l vegetal para a obtengiio de uma copia hélioprafic
Sabre tal copia foram desenhados, entio, os contornos dos ccmiil; : ll‘-L:
cas fml:ien-a‘g politicas, trabalho éste que se tornou dificil e [t ul ‘l_‘k
para as rvegioes bastante afastadas do centro, devido 2 mf{c:{g
d_efuuuuc;lo rlo:% cantornos.  Serviram, para tal desepho, ma n.' o
gionais de confianga. i
Illlms isaladas, de certo destaque, foram localizadas por suas
coordenadas polares, o gque se den também com as I.‘-i(I'LtI"' ; b
Aparecent 1o mapa. ’ i
- l(.onc_lui;ia essa fase da elaboragiio cartogrifica, foi o mapa
L. r;e(.:ﬁ:;:;“dtfi : Id:‘_'lrl.')[-(‘.'ﬁ 75,000,000, Comegou-se, entio,
sl b ‘\0 0 je 0 aproj ado, desta vez pa escala de
/0. GO U0, vepetindo-se a construgio dos pontos ¢ aproveitando-se
em parte, a reduciio para o tracado das formas, ' :

- (?"!“?]“1 dumm!'vu' para ser agresentado ¢ servir a fmpressio,
2 :}5“" tado em cares de tinta “gonache” ¢ aguarela, de maneira
T . A gt :
;1 poder ser impresso a 8 cives. na téonica de impressio offset,
wito recomendivel para a reproducio de traballios dessa natureza.
» 10-' t‘r;!bnlho foi cxcv{l:t‘a&[c em todas as suwas fases, ni parte
sézl:{ntlltltnr‘t coma na artistica, exclusivamente pelo autor; e sio as
seguintes as notas com referéicia ao G i
e wia e I i
st ol mpo  despendido  na sua
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Comecado em agdsto de 1946, foi, pouco depois, prejudicado por
outros afazeres do autor. Em seguida, trabalhiou-se nos mescs de
novembro de 1947 a fevereira de 1948, de abril a setembro e om
dezembro de 1948, ficando a tarefa concluida no comégo do meés de
Jjaneiro do ano corremte,

Ao todo, Ior:_uu gastas 768 horas de trabalho intensive, sendo 320
horas para os c_.-l]cu!os das ortodrémias ¢ dos azimutes, 230 horas
para a construgio do mapa na escala de 1:50.000.000, e cérea de

218 horas para a claboragio do mapa definitive, na escaly de
1:75.000.000." , ha escala de

Outras cidades brasileiras que necessitam possuir seu aero-
mapa. — A elaboragio de outros aero-mapas brasileivos, tendo
por centros Mandus, Belém, Natal, Goidinia, Rio de Janeiro ou Porto-
Alegre, por exemplo, seria de alto interésse e de grande utilidade
nao sé para os nossos homens de ciéncia, como para aviagio e para
as estages radio-transmissoras (de emprésas comerciais on de ama-
dores), Na fig. 11, em que focalizamos tais exemplos, os lados dos
mapas identificam-se pelo niimero do respectivo centro.

Inf Flizmente, a construgiio de cada um désses mapas, que devem
ser preeisos e exatos, implica numa série demorada de cileulos* e wma
verdadeira programaciio preliminar para a boa marcha dos trabalhos,
Mesmo assim, estamos certos de que outros hio de compreender o
valor de tal tarefa ¢ a levario a térmo, sezuindo o nosso exemplo.

Ao escrever as presentes linhas e ao claborar os desenhos que
:ls_nmmpzmlmm, tivemos em mira oferecer a nossa pequena contri-
buigiio no sentido da mais fAcil interpretagio cos aero-mapas e da
melhor avaliagio das vantagens praticas e culturais que apresentam
para todos quantos compreendam com exatidio o atual momento da
histiria da Humanidade,

(*) Not_:: de nl;m:iza‘qﬁn (1963} :  Dispondo-se de aparclhagem eletronica
a parte dos célenios poderia ser veduzida a poucas horas,
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Generalidades, — O aspecto pratico da Cartogralia, espe-
cialmente n Geo-cartografia e a Cartografia Aplicada, aparece nio
apenas na elaboragio de mapas em pequena escala, como também na
confecciio e leitura de grdafices, sejam éstes diagramas ou cartogramas,
Paor isso mesmo, nio temos nenhuma divida em incluir, no programa
de nossos cursos, o estudo désses gréificos, de alto interésse e variada
aplicaciio no campo de Geografia,

No presente trabalho, vamos focalizar somente os diagramas
geogrdficos, procurando elucidar o organograma anexo, em fue
tivemos em mira classifica-los segundo a mensurahilidade da expressao
uritfica indicante correspondente aos valores numéricos.  Podendo
essa expressio grificn ser adimensional, unidimensional, bidimensio-
nal ou tridimensional, somos levados a distingnir quatro tipos de
diagramas: 1. de pontos; 2. de linha; 3. de superficie; 4. de espago
(volume).

Diagramas de pontos. — Os diagramas de pontos (unidades)
podem ser constituidos por pontes ¢ por simbolos; neste Gltimo caso,
denominam-se “‘barras pictéricas” ou “pictogramas”.

Cada ponto ou simbola corresponde a um determinado valor
unitario; assim, no Diagrama [ (“Producio de carvio de pedra®),
cada ponto representa 50 milhdes de toneladas, ao passo que, no
Diagrama 11 (“Produgio agricola”™), o feixe de trigo de 1330
constitui a produgiio basica, que nas ontros periodos figura em niimero
correspondente ao aumento verificado.

Em ambos os casos, a importincia dos [alos é expressa Tinica-
mente pelo niimero de pontos ou de simbolos, que sdo adimensionais.
Os pequenos quadriliteros, dentro dos quais as unidades aparccem
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desenhadas, servem apenas para separar os diferentes conjuntos de
acordo com o pais, o ano on o ohjeto,

Diagramas de linha, — O grande grupo dos diagramas de
linha, conhecidos em matemitica pelo nome de diagramas de funcio
cutpirica. baseiam-se nas modalidades que podem apresentar as
coordenadas no plano: cartesianas ou polares.

Geralmente, no caso de eixos coordenadores ortogonais oy
obliquos, s6 o primeiro quadrante é aproveitado na construcao da réde
de abeissas ¢ ordenadas ; sobre esta marcam-se os valores constitnintes
do diagrama, observando a graduncio dos eixos.

Os exemploz 1T, 1V e V foram desenhados na mencionada
modalidade,  Tm “O elima de Belém™ aparceem indicadas as (uan-
tidades de chuvas e as temperaturas: a) as chuvas referem-se aos
meses do ano, sendo os toiais mensais representados por barras ( dia-
grama de barras), enjas alturas correspondem aos valores indicados
na escala vertical da esquerda; b)) a temperatura média de cada més
¢ representada pela linha quebrada, que une os valores mensais indi-
cados na escala vertieal da direita. Désse modo, num s6 diagranm,
de base comum (meses), aparccem representados grificamente os
dois mais importantes elementos climéaticos da localidade escolhida,

O exemplo IV ("0 clima de Valdivia”) supera o precedente,
porque, num sé diagrama, consegue representar trés elementos de-
pendentes enfre si; e o faz através de uma sé finha quebrada, que
passa a formar um poligono fechado,  Bste, no caso em apréco,
possue 12 vértices, correspondentes aos meses do ano, os quais sao
fixados na réde diagramdtica de acordo com as graduagoes dos eixos
horizontal e vertical, usados para a indicacio das chuvas e da tem-
peratura. T o denominado diagrama climogrifico on climegraina,

O exemplo V (“Exportacio do diamante brasileira’), que faz
lembrar wm perfil topogrifico, representa, por meio de curvas de
[reqiiencia, dois fatos diferentes de um sd assunto, ocorridos num
mesmo periodo (12 meses), mas em épocas diferentes. A hase, que
corresponde :os anes, é comum para as linhas referentes ao volume
¢ ao valor, cujos vértices registram o volume em quilos (escala ver-
tical da esquerda) e o respectivo valor monetirio (escala vertical da
direita). A exemplo do anterior, éste tipo costuma ser designada pelo
nome de diagrama poligonal,

A confecgio désses diagramas ndo ofcerece dificuldades, desde
que se trata tnicamente da simples construcio da trama formada por
linhas vetas horizontais ¢ verticais, paralelas entre si, e da confeccio
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do desenhn das curvas de [reqgiiéncia, barras, pontos ou simbolos
unitarios, A graduagio do eixo horizontal faz-se, em geral, da es-
querda para a direita, ao passo que a do eixo vertical executa-se
de baixo para cima.  Os intervalos da graduagio desses eixos sao
arbitrarios ¢ apenas dependem do espaco disponivel para 2 exeencio
do desenho diagramitico.  Uma vez que as graduagbes veferidas sio
independentes entre si, a escofha inteligente dos intervalos, para cada
escala, pode contribuiv para o melhor aproveitamento do espago,
tornando maior a claveza do grafico.

Entretanto, quando o grafico se baseia em coordenadas planas,
mas obliguas, o resultado ¢ um novo tipo de diagrama, chamado
trilincar ou {rizngular, que se vé exemplificado nos diagramas VI e
VI Iim geral, usa-se a forma de triangulo eqiiilitero, que resulta
do aproveitamento do primeiro quadrante de coordenadas obliquas,
cijos eixos se cruzam sob o angulo de 607,

No exemplo VI (" Zonas de vegetacao™ ), observa-se que apenas
dois lados do triingulo aparecemr providos de graduagao referente
ao fato estudado. Determinados pontos dessas escalas, ligados entre
si por retas, de acordo com os valores indicados, acabam por cons-
tituir listas que indicam o terceiro fato ou fendmeno, no caso, o
localizacio de diferentes tinos de plantas em relacio 4 latitude e
a altitude.

O diagrama VII (" Reparticio regional e pereentual da popu-
lacio Drasileira™) também é trilinear; mas, neste exemplo, os trés
lados do triangulo aparecem graduados e referem-se a trés varidveis.
Linhas paralelas wo lado adjacente (junto ao zero da graduagio)
partem das escalas (lados) nos pontos de valor percentual mdicado,
correspondentes 4 mesma regiio, e interseccionam-se num  ponto
dentro do triangelo (que representa a regifio), ponto éste que passa
a ser a base, de maneira andloga aos pontos do diagrama IV, para a
leitura do diagrama que, em si, une trés variaveis referentes a vi
localidades (regides).

A confeegiio de diagramas trilineares também nio apresenta difi-
culdades, desde que o desenho se limita a linhas retas e paralelas,
secundo uma rigorosa determinacao dos respectivos valores nas esealas
que figuram nos lades do triangulo.

Dentro do grupo dos diagramas de linha hi, porém, os que se
baseiam no sistema das coordenadas planas cartesianas, embora cir-
culares,  Nas coordenadas cireulaves, a circunferéncia constitui o
cixo das abeissas e sen ponto de origem é a interscccio com o raio
prolongado, o qual, por sua vez, aparece como o eixo das ordenadas,
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Raras vézes, no entanto, dentro do ambito da Geografia( constréeimn-
se cHagramas em que as ordenadas sfio contadas em sentido positivo
¢ negativo da circunferéncia, para dentro e para fora do cireuln.

I mais comum graduar-se o raio (eixo Y) do centro para fora,
como nos casos exemplificados pelos diagramas VIIT e IX.

No primeiro (“Populagio Iwasileira exposta a malaria™), sra-
ducu-se ou dividiu-se o circulo extremo (eixo N), marcando-se sohre
ele, de maneira eqiiidistante, cineo pontos, que  esquemditicamente
localizam as cinco regioes hrasileiras,  Sohre os cinco raios, que se
dirigem para éstes pontos e sio graduados pelos demais circulos
concéntricos eqiiidistantes, marcam-se os respectivos valores,  Feita
isto, a linha de juncio ou cuarva de frequéncia apresenta-se como
um poligono fechado e pode-se perceber através déste, claramente,
pelo maior afastamento de seus vértices, onde se localizam as regides
mais afetadas pela maliria,

Tal tipo de diagrama tem sido empregado, em nimero eada ver
maior, em livios on artigos de natureza geogrifica ou de matérias

O diagrama IX (diagrama espivalade), modalidade de tais gri-
ficos de trama cireular, é interessante porque, ao envés de cireulos
internos concéntricos, vamos encontrar uma espiral, que serve para
WATCAr pequenos arcos que significam impulsos sonoros de diferente
duracio, irradiados por observatdrios para emitic a hora exata. O
circulo extremo (eixo X) estd dividido em 60 partes, que represen-
tam “segundos” de tempo e os raios tirados para cada intervalo de 5
segundos sao divididos em einco partes pela interseecaio da espiral
bicéntrica com éstes, sendo cada parte igual a um minuto de tempo.
O diagrama representa o esquema de um sinal cientifico, abrangendo
unt espaco de cinco minutos,  Servindo tais sinais Bunhém para a
determinaciio da longitude, entram, assim, no campo da Geograiia
Astronémica e seu conhecimento é de interésse para os que a praticam
e pesquisas geogrificas.

Mas ha, ainda, os diagramas de linha que sd baseiam nas coorde-
nadas polares, isto ¢, na indicaciio de distancias e direcoes referentes
a um cenirn e a uma direcao bisica. Do centro (que ¢, em geral,
para maior clarez:, wn pequeno circulo) partem os raios vetores, de
comprimentos diferentes em conformidade com os valores indicados,
em determinadas direcoes que coincidem com as do fendmeno em
foco (ventos, forcas, lugares, ete.).

O exemplo X consiste num diagrama meteoroldgico, referente
aos ventos, ¢ corresponde i chamada “Rosa anemométrica’™.  As

e

retas (flexas) atingem o circulo ccni}'ﬂll _\'imlo de rumos diferentes,
paseados ¢ denominados segundo @ divisio dos quadrantes da Rosa
dos Ventos. Seus comprimentos dependem do 1}1'111101'0 percentual
das ocorréncias, visande o total ¢ incluindo o niumero das calmas,
que estd inscrito no pequeno circulo do centro, O nimero cas pe-
quenas travessas das flexas corresponde i Illt?ﬂs‘ldat'lc dﬂs. \‘E‘ll‘lr:)!i
(escala de Beaufort). Tal tipo de diagrama ¢ comum nas cartas
maritimas gerais, destinadas a rotas de grande percurso. e
O diagrama X[ (“Lmigracio japonesa em 1920”) tamhém ¢
organizado por meio de relas, de comprimentos proporcionais _:1‘n.
niimero de emigrantes partidos do centro {}np;u_{), As cluleccts
radiadas sio as em que se situam os paises ou regioes de destino.

Na diagrama X as ocorréncias dirigem-se para o centro, r‘.nquanrtn
no diagrama X1 verifica-se exatamentc o contrario; mas ambos sin
t‘l‘n'llr;ll‘ﬁi:h'ls da mesma maneira: por meio de mm h'a11s':[e:1d(fr, tracam-
se os vetores, marcando-se depois sobre éstes as distancias cor 5
pondentes aos valores respectivos. Cutnprvc nio esquecer de ovientar
o diagrama, através da indicagio da direcio hamcﬂ‘ (Norte). .

Verifica-se, em conclusio, que em tntl(}s os dmgmums de !mh:\
o meio grafico indicante, que regisira 0s fenomenos, ¢ s?.n‘l']'lu;r’:.L .hlll‘:i‘l.
quer utilizemos o comprimento, qusr a qualidade conexiva deésse ele-
mento geométrico unidimensional,

Diagramas de superficie. — O Lm-cei:_-o grupo Eio quadro, agui
examinado, ¢ o dos diagramas de superficic ou de dreas, que repre-
sentam, de maneira bidimensional {comprimento e largura), através
de figuras geométricas, fendmenos ou Eatos_ de natureza gcogrlanc_aj.;.
e isto pode ser feito tanto pela comparagao das dreas de figuras
semelbantes, como pela comparagao das fircrls d:lslpnrles de wna
sé figura repartida, Para tais fins, as fignras mais u'saadas 0, 9
h'i;‘méuln. o retangulo, o quadrado, o circulo ¢ o 50{111—ctrcn}i?i c:tj:u
4reas podem ser caleuladas e comparadas com relativa Fﬂﬂ]l[:}ft-.

1 claro que, para valores quc pouco rlitg-rem_ cl.lll‘(': si, as figuras
ou partes destas também diferem de maneira .ulsalgmftcm_ﬂc_: Teﬁui
caso, os dingramas de Iinha deverio ser preferidos, desprezando-se

os (e superiicre.

Ouando utilizarmos a superficie do triangulo de base constante,
torna-se necessario conhecer a altwa do trifingulo, o que se conscgue
dividindo a area (valor) pela base do tridngulo ¢ multiplicando o
resultado por dois.
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Para construir um retingulo de determinada  drea (valor),
necessita-se dividir a drea dada pelo lado conhecido, a fim de abter
o comprimento do outro lado.

A eonstrucao do quadrado, que deve representar deferminada
area (valor), depende do conhecimente do comprimento do  lade
(T;:Ese}, 0 que se consegue pela extracgio da raiz quadrada ou, mais
ficilmente, consultando-se uma respectiva tabela,

A grandeza da drea do circulo depende da grandeza de seu raio
ou didgmetro, o que significa que, conhecendo 2 Area (valor) a ser
rcprcse}ﬂ:tdn pelo circulo, constrée-se éste tomando no Compasso o
sen raio, que se oblém dividinde-se a drca dada pela constante
T = 3,142, extraindo, em scguida, déste resultado a raiz quadrada,
Ol COMo 10 caso anterior, procura-se o comprimento do raio numa
tabela de dreas circulares.

A drea representada pelas figuras pode ser total ou em percen-

" tagens.

No diagrama XIT (“SAreas e populiciio dos continentes’ ), vepre-
sentam o0s dois circulos fatos diterentes, embora ambos se refiram
i Terra; eada circulo ¢ dividido em setores, o que justifiea o nome
df'- sctograma dado a éste tipo de diagrama.  No caso em apréco, a
dn-ls_:}o (lqs circulos ¢ feita tomando-se por base o total das freas
contmentais e o total da populagio mundial. O hachureado serye,
apenas, para destacar mellior os setores,

Consclgue—se desenhar os sctores tracando, com o transferidor,
0s respectivos dingulos eentrais, cujos valores se obtém resolvendo
proporgio:

Area total dada 360

Area parcial dada  x

Passando ao diagrama XIIT (“Produciio de aciicar™), verifica-
se que se compde do circnlo interna e mais uma coron cireular
Ambas as figuras sdo portadoras de valores percentuais, como [n([iu.‘:;
a graduacio da circunferéncia, dividida em 100 partes.

I\tu_circulo, aparece i producio acucarcira discriminada segundo
4 matéria prima (cana ¢ beterraba) e os dois raios sep:u"nr!oreé indi-
cam, por sua posigio, exatamente os valares percentuais, de acordo
com a escala circunferente. Ao mesmo tempo, os raios indicam os
paises produtores (no circulo) ¢ os respectivos continenfes (na
cproa): tudo em pereentagens. Por conseguinte, o diagrama exprime,
simultineamente e de manejra expressiva, a qualidade, a quantidade
« a localizacio de produgio do produto focalizado.
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Sua construciio ¢ mais ficil do que o diagrama anterior, pois
os valores siio expressos em percentagens, cuja marcagio pode ser
feita diretamente sobre a circunferéncia graduada, dependendo a
precisio apenas da subtileza da graduacio. Tratando-se, no exemplo
XII, da comparacio da grandeza dos sctores, o tamanho do circulo
é arbitrario e depende do espago disponivel do desenho,

Ambos os exemplos citados correspondem aos chamados dia-
gramas circulares.

O diagrama XIV (“Producio mundial de ouro ¢ ferra™), cha-
mado diagrama vetangular ou diagrama relangular de composicio,
exprime a quantidade percentual da producio dos produtos em foco.
A cada um déles dedica-se um dos retingulos alongados, que abrange
uma drea total de 100%. As Areas parciais contiguas correspondem
a0s respectivos valores percentuais das dreas de produgio, num de-
terminado ano.

A construgio de tais diagramas niio oferece dificuldades, bas-
tando utilizar material adequado (lipis bem apontado, por ex.) e ter
o necessario cuidado na execucio.

Resta mencionar, dentro do grupo dos diagramas de superficic,
aqueles em que se comparam [{iguyas geométricas semelhantes, sepa-
radas on encaixadas nmas nas outras, representando suas dreas os
valores correspondentes; sio os diagrainas comparativos. No quadro
anexo, algumas dessas {iguras aparecem representadas na primeira
divisin dos diagramas de superficie.  Sendo muito simples tanto a
compreensao como a construcio de tais diagramas, desde que se fagam
os necessarios calculos para a obtencio dos elementos indispensiveis
i representacio, julgamos dispensavel a apresentacio de exemplos
concretos.

Também ao grupo em estudo pertencem os econograinas, desti-
nados a representar, o grau de habitabilidade das terras. De acordo
com o prof. Griffith Taylor, quatro fatores presidem o assunto: as
chuvas, a temperatura, a altitude e as reservas naturais em matérias
primas.  Sobre os cixos de coordenadas ortogonais, marca-se, no
sentido correspondente, o valor respectivo dos fatos mencionados;
ligados os pontos, entre si, obtém-se o econograma, que ¢, conforme
o caso, um quadrilatero (quatro fatos) ou um triangulo (trés oun
dois fatos). Por suas grandezas cm drea, tais figuras acabam por
exprimir o grau de habitabilidade de wma determinada area do planeta.

Diagramas de espaco. — Na categoria dos diagrainas de espaco,
pode-se conceber trés exemplos diferentes, os quais, para representar
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graficamente valores de trés ou mais fatos ligados entre si, servem-se
tlas coordenadas de espaco, isto ¢, utilizam trés dimensdes: o com-
primento, a largura ¢ a altura ou proiundidade.

O desenho em perspectiva, que aparece na primeira divisio do
grupo em estudo, mostra como se organizam as trés dimensdes em
redor do ponto de origem.  Os diagramas, baseados no sistema das
coordenadas tridimensionais, sio conhecidos pelos nomes de diagia-
was estéreogrificos, de wolume, de trés dimensaes, de irés ordenadas
ou estéreogramas; esta Gltima expressio, porém, corresponde melhor
a0s blocos-diagramas solidos, executados em gésso, papelio, madeira,
ete. ou resultantes da visio estéreoseopica.

Os diagramas de espaco, desenhados geralinente em perspectiva
paralela, na qual as trés escalas conservam intata a graduacio, sio
mensuriveis nos trés sentidos e, por isso, considerados isométricos,
ao contrario dos de perspectiva central,

O desenho désse tipo de diagramas ji exige um pouco mais de
Im_hili(]mlc A sud organizacio e execugdio; em compensacio, porém,
tais dmg)rnmas em perspectiva sio grandemente intuitivos, apesar o
maior niamero de varidveis que apresentam.

O exemplo XV (“Producio de ferro™), que esclarece de maneira
convineente as diferengas de producio entre dois paises durante ym
mesmo periodo, poderia ter sido feito de modo mais simples, através
de um dos muitos diagramas de linha; mas esta qualidade também
aparece no exemplo em foca, comio provam os dois poligonos distan-
ciados eatre sl A posicio obliqua déstes poligonos, ereuidos sobre
as malhas da trama em plano (as quais, desenhadas em perspectiva,
dizem respeito aos diferentes anos), di-nos a sensacao da profun-
didade, o que mmito contribui para a maior clareza ¢ mais facil
interpretacio do diagrama. O fato de uma ou outra linha ficar
interrompida, escondida atras dos perfis, conseqiiéncia natural da
representacio em perspectiva, em nada prejudica a clareza do grifico,

Inicia-se a sua construciio pelo paralelogramo de base, cujos
lados sao tracados sob ingulo agudo (mais ou menos 20) em
relagio & hase da f6lha de papel. Depois de organizar a respectiva
escala (anos) sobre o lado esquerdo, dividindo-o ¢m *partes iguais,
desenham-se a partir déstes pontes as linhas paralelas ao lado direito,
A uma distineia conveniente, tracam-se, em seguida, as bases para
o0s perfis a serem construides, as quais devem ser paralelas ao lado
esquerdo do paralelogramo.  Levantando linhas verticais e perpen-
diculares, a partir dos pontos extremos e de cada ponto de interseecio,
acaba-se por forma a trama necessiria para a fixacio dos valores,
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cujos pontos, ligados consecutivamente entre si por uma linha de
destacada espessura, completam a desejada expressio grifica: o
poligono ou a curva de freqiiencia. Iachureando levemente os dois
diagramas poligonais colocados um atrds do outro, consegue-se
salientar ainda mais a impressiio espacial, a0 examinarmos o diagrama
em questio.

Fazem parte da categoria ora focalizada, com maior razio, os
dingramas que exprimem os valores por meio de volumes, dentro
de uma determinada figura geométrica (cubo, cilindro, esfera, ete.),
com um eerto valor, Fazendo-se blocos idénticos na forma da uni-
dade geométrica escolhida, indica-se por meio de tragos curtos, nas
faces visiveis, n divisio das trés escalas necessarias i contagem das
unidades.

O diagrama XVI (“Représas™) difere do precedente, porque
exprime os valores pelo total do volume dos diferentes paralelepi-
pedos, o que permite uma comparagio entre si, desde que a hase para
todos é de igual drea, Uma vez conhecido o valor a representar,
sabe-se a altura do paralelepipedo correspondente, indispensavel para
sua construciio, dividindo o valor respectivo pelo ntimero da area da
base.

O exemplo XVII (“Duracio do dia no hemisiério austral™)
¢ o chamado diagrama estéreegrifico, que representa por retas e
curvas longitudinais e transversais ({requencias) fenomenos de Geo-
gralin Astronomica, com base nos diversos movimentos ritmicos do
planeta. T bastante intuitivo e pode ser considerado, na pratica, como
um memogrand, porque as viragoes nos movimentos da Terra sio
muito pequenas, A forma de nomograma ¢ frequentemente usada
pela Nomografia, que encontra valores funcionais por meio de tais
desenhos.

Pelo grifico, desenhado em tamanho suficientemente grande,
ficamos habilitados a achar a duricie do dia e da noite para qualquer
data do ano, em qualquer latitude do hemisfério austral,  Comno se
constata pelos dois lados de frente (eixos 1 e y) do paralelogramo
de base em posicio obliqua, pode-se verificar ao longo da paralela
(abeissa), que corresponde a wma determinada  época, o ponto
torrespondente i latitude dada pela intersecgao com a respectiva
ordenada.  Levantando neste ponto wma vertical (cota), poderemos
fazer a leitura da duracio do dia, referida na eseala vertical, no
ponto em que aquela atinge a respectiva curva «de freqiiéncia.

O aspecto global do diagrama descrito ¢ muito instrutivo,
notando-se [acilmente a rapida subida e a queda das curvas nas altas
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latitudes, como a constancia da igualdade da duracio do dia e da
noite durante todo o ano no Equador, fato que se vé representado
por uma reta pela cota das 12 horas,

Sua construgio inicia-se da mesma maneira que a do diagrima
XV, construindo-se wm paralelogramo de base, em posicio obliqua;
segue-se, depois, o tracado das paralelas, realizado em ohediénein i
graduagio dos lados (época e latitude), de que resulta a malha on
trama.  Nos pontos de cruzamento das linhas, levantam-se, em
seguida, perpendiculares, fixando-se sobre cada uma o valor da
duragio do dia correspondente ao lugar, valor éste que se obtém
consultando tabelas em livros ou anudrios astrondmicos. Pela conexdo
désses pontos nas duas divecdes principais através de linhas, resultam
as curvas, ¢ exemplo do que aparece na figura em exame. Dara o
desenho  dessas curvas, utiliza-se a conhecida “curva  francésa”
(Pistolet) on wma régua flexivel.

Conclusdo. — Terminando a analise dos exemplos incluidos
no quadro anexo, que pederd ser chamado um organograma on um
diagrama de classificacio, pode-se dizer que o estudante de Geografia
necessita. compreender os diversos tipos de dingramas néle reunidos,
pois forgosamente os encontra nas obras geogrificas que consulta
a0 preparar os cursos recebidos.  Por outro lado, com as nogdes aqui
expostas, fica ¢le habilitado a utilizar tais diagramas, todas as vézes
que precisar, por esforco proprio, esclarecer e ilustrar trabalhos que
vertha o elaborar, :

No quadro por nds organizado, de maneira sistematica, encan-
tram-se exemplos tipicos, alguns bem conhecidos e outros menos
divulgados ; assim fazendo, pretendemos dar oportunidade a todos
quantos, dispondo naturalmente de vm hom preparo geral, desejarem
utilizar formas tio expressivas da representacio grifica, dentro do
campo cda Cartografia Aplicada.
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Generalidades. — O quadro sindtico referente aos cartogramas
que acompanha o presente artigo, foi organizado sob o mesmo pomn'
dfa‘wst:l que orientou o referente aos diagramas, isto ¢, a mensura-
bilidade (dimensionamento) da expressio grafica indicante.  No
caso vertente, todavia, hi apenas duas colunas horizontais: a primeira
traz a denominacio da classe e a indicacio dimensoria da citada
expressao grifica, ao passo que a segunda apresenta mapas gue
exemplificam os diferentes grupos de cartogramas,

A expressio carlograma nio tem sido sempre usada para todos
o5 nxcml?los focalizados no quadro em anexo.  Muitas vézes di-se
a denoumlar;:-?o‘ de mapas estatisticos (“Statistical maps™) ou, sim-
plesmente, utiliza-se um nome especifico, como, por exemplo, Curta
de trifego (“Verkehrskarte™). Outras expressoes, como carla fa-
lante (“Sprechende Karte™), carta temitica (“Thematische Karte™)
ou carta aplicade (“Angewandte Karte), aplicadas genéricamente
aos mapas em foco, provam que, neste assunto, ainda vale a opiniio
imdividual, como hem observou Frwin Raisz.
~ Entretanto, tratando-se quase sempre do emprégo do mapa na
forma esquelética, que serve de alicerce sobre o qual se assentam,
por meio de sinais graficos, valores absolutos ou relativos de fatos
ou fendmenos observados, resta na maioria dos casos muito pouco do
contetido normal ¢ mensurdvel do mapa original, Tal circunstaneia
faz com que éste tipo de mapas constitua wm grupd i parte, o que
hem justifica que se lhes dé wma denominaciio genérica particular.

Por outro lado, nio devemos nos esquecer de que o assunto é
objeto de um ramo da Cartografia a Cartograjia A plicada ou
temdtica — originada pelo cada vez mais amplo aproveitamenito dos
mapas comuns por outras ciénems e téenicas, que acabam  por
transforma-los em simples mapas csquemdticos.  Dai parecer-nos
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perfeitamente justo que se Thes aplique a denominagao de carfegranas,
palavra de origem hibrida que significa, etiimologicamente, “carta” ¢
“desenho™.

O sentido que damos aqui a palavra ¢ geralmente accito no
Brasil, conforme se depreende da consulta as obras elaboradas por
Delgado de Carvalho ¢ Raja Gabaglia, sobre o assunto,

Cumpre acentuar, ainda, que o contetido de wn mapa conun
resulta de levantamentos geodésicos, ao passo que, nos carfogramas,
a parte de maior interésse consiste na representagio grafica de dados
pertinentes a outras ciéncias.

Por conseguinte, o cartograma aproxima-se muito mais de um
desenho técnica do que de uwm trabalhe cartografico propriamente
dito, sempre mais minucioso e de confecgio mais delicada.  'or
isso mesme, nio sio elaborados exelusivamente por cartografos pro-
{issionais, mas também por outras pessoas, aue utilizam o mapa como
simples elemento de localizagio geogréfica.

A confecciio de cartogramas pertence o campo «da Cartograiia
Aplicada por tratar-se, em geval, de escalas pequenas e, por isso,
pouco mensuriveis, procurando-se ressaltar a parte estatistica, que
apresenta a seqiiéneia de fatos ou fendmenos essenciais, excluindo as
casualidades.

Em todo cartograma, utilizando-se pontos, linhas, cores, eltc.,
procura-se {ixar os resultados de observacoes fcitas muma determi-
nada regiio a respeito de fatos ou fenomenos de natureza fisica ou
humana. Gracas a isso, tal setor da Cartografia Aplicada poe-se
a servico de quase todas as ciéncias, desde que a posiciio geogrifica
tenha valor funcional, permitindo uma rapida ¢ ficil compreensio
do assunto.

Tal como fizemos em relacio aog diagramas, procuraremos es-
tudar o assunto através da explicagio dos exemplos contidos no
quadro em anexo, na ordem de sua classificacio.

De acordo com a mensurabilidade da expressio grifica indicante,
0s grupos admitidos sio também ldgicamente quatro, tendo por base
o ponto, a linha, a superficie ¢ o espago.

O grupo dos carfogramas de linha ou wnidimensiongis aparece
duas vézes: ou sob o titulo de ecarfogramas de foivas, ou como
cartogramas de iso-ewrvas.  As faixas acompanham elementos fisicos
ou culturais e exprimem, assim, fenomenos de {ixacio ou posigio
geografica constante (rios, trajetos, ete.) ; enquanto as iso-curyas sio
varidveis na sua fixacio sobre o mapa, indicando valores estranhos
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aos clementos do econteddo normal do mapa (pressio atmosiéric
magnetisimn, ete.).

Tora désses grupos mencionados, notamos mais um cuji ex-
pressio grifica indicante ¢ representada por diagramas: temos, neste
caso, o cartograma de diggrama, que ¢ uma fusio entre o mapa e o
diagrama, o que nos permite falar de wma expressin srafica
indicante “diagramitica”, que se pode servir de qualquer tipn de
diagrama. y

Cuando desejamos construiv um cartograma, a primeira tarefa
consiste em organizar o mapa esquemitico da regiio em foco, DPara
aleangar éste objetivo, podemos nos contentar com wm mapa decal-
cado, de conveniente tamanho para que possam ser néle desenhados
com nitidez os sinais grificos; no caso, a precisio depende do uso do
cartograma, que pode destinar-se 4 conteniplacao diveta, i projecio
sobre tela ou a confecciio de “cliché” para reproducio impressi,

Para o cartio do desenho, transporta-se o necessario do con-
tetido do mapa original, através de simples decalque em papel vegeial
on pantografando-se o necessirio na desejada proporcio.  Obtem-se,
:t‘sa'im. uma forma esquelética do mapa, que deve ser desenhada cm
tintias apagadas on em tracos deleados, alim de fazer sobressair o
desenho estatistico.

Na confeccio de cartogramas, ¢ recomendivel o uso de cores
para os diferentes clementos representados, desde que se trate de
um ou poucos exemplares. Quando se frata de graficos de maior
importancia, para que se obtenham  trabalhos perfeitos lorna-se
também necessirio organizar-se, primeiramente, umi original-eshico :
sO depoiz que se chega a uma concepcao safisfatoria, executa-se o
original definitivo.
~ Cumpre ter sempre em menie que a Cartografia emprega uma
téeniea grafica exata, baseada em valores numéricos ou grificos ¢
emoldurada pela harmonia artistica entre aquela e os meios de
expressao grifica (simbolos, cores, caracteres), Ispecialmente nos
cartogramas que expoem, através do desenho, fatos e fendmenos de
assinito delimitado (os quais, muitas vézes, sob a forma de cartazes,
podem ser considerados verdadeiras obras de arte), tarna-se essencial
que conservem perceptivelmente a estrutiea o mapa.

Para desenhar bons grificos, apresentiveis de mancira que
possam enfrentar uma justa critica, é necessirio, antes de tudo, reunir
dados completos e certos.  Um trabalho déste género, para ser hom,
cxige sempre wm o raciocinio anterior, tempo e paciéncia para
execucio. além de nma atencio especial na confeccao dos letreiros,
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os quais tém uma decisiva influénein na aparénein global do grifico.
Obtém-se um resultado satisfatorio, quase sempre, quando se usam
letreivos de estilo simples e fhacilmente legiveis, distribuindo-os
harménicamenie nos espagos  livres, cscrevendo-os  religiosamente
horizontais ¢ paralelos entre si e conservando as letras das palavras
num tamanho constante.  Para a execuciio dos letreiros, o emprégo
do normograio constitui um excelente meio para os menos capazes
de desenha-los @ mao livre.

Tinalmente, nio abarrotar com sinais desnecessirios o mapa,
usar cores claras e niio chocantes na aquarela de superficies siio
algumas outrns das exigéncias minimas que a nossa experiéncia
aconselha para o hom acabamento dos cartogramas.

Cartogramas de pontos ou simbolos, — Nos cartogramas de
pontos ou simbolos, a contagem ¢ a localizagio dos mesmos indica a
importaneia ¢ a posicio relativamente aos fatos on fenomenos re-
presentados em uma determinada regiiio.

O primeiro exemplo, que fignra no quadro em anexo (Producio
de arros no Brasil), mostra-nos mmito claramente que a maior pro-
ducio registra-se no Leste e no Sul do pais. A contagem dos pontos,
por outro iado, permite verificar as quantidades correspondentes a
cada um dos Lstados brasileiros,

No segundo exemiplo (Densidede  dewmogrdfica nos  Estados
Unides ¢ na Ihilia), sio comparadoes dois paises por meio de dois
mapas de igual escala, Cada ponio corresponde a quatro milhoes
de habitantes. A utilizacio da mesma escala e do mesmo valor
unitirio para os pontos permite verificar, com {acilidade, a desfavo-
rivel situacio demografica da Italia,

No cartograma inferior, que se lhe segue (Mapa demogrifico),
a densidade demografica & repregentada por meio de pontos em
combinagio com pequenas esferas, que variam na grandeza do dia-
metro cde acordo com o ntmero de habitantes que corporificam,
Nota-se perfeitamente que as esferas maiores ¢ médias significam a
populacio concentrada nas cidades, 20 passo que os munerosos pontos
correspondem & populagio rural.  Através da contagem das esferas
e dos pontos podemos compreender a importincia da densidade
demografica, a0 mesmo tempo que sua posigio no mapa esquematico
fixa as areas de maior on menor concentracio da populagio.

O quarto exemplo do grupo em estudo (Mapa econdiico de
uma parte do Istado de Sio Paulo) constitui o que se denomina de
carlograma pictérico, uma vez que os fatos geogrificos sio indicados
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por pequenas figuras estilizadas, semelhantes iquilo que se deseja
focalizar. A presenca désses simbolos em determinado lugar do
mapa significa a existencia do fato na respectiva regiio; por outro
lado, sua representacio repetida indica a importancia do mesmo.
Tais cartogramas sao mmi inteligiveis e, por isso, aparecem com
freaiiéncia em livros didaticos destinados ao ensino primirio e em
cartazes, folhetos, revistas, ete., enderecados ao piblico em geral.

Cartogramas de faixas, — No grupo dos cartogramas de
fnixas, oferecemos dois exemplos bem tipicos.

O primeiro (Navegacdo fluvial na Franca) aparece, frequente-
mente, em obras diditicas e em atlas. No caso vertente, a [aixa
(expressao griafica indicante) ¢ [ixa ao leito dos rios e mostra, assim,
a navegabilidade do sistema fluvial e sua extensio.  De maneira
idéntica, podem ser construidos cartogramas referentes as rédes de
transporte terrestre (ferrovias, rodovias), desde que, pelas faixas
colocadas ao longo delas, exprimam-se valores ou fatos estatisticos.

Também ésse tipo de cartograma pode representar as diversas
modalidades de intercambio, seja economico, cultural ou de popu-
faciio; em tais casos, todavia, as faixas ndao se ligam a elementos
lineares do contetdo do mapa, variando por isso em sua direciio
{posiciio), extensiio e espessura, conforme se trate do lugar, do ro-
teiro e da importancia. £ o caso do seeundo exemplo (Linportincia
das yotas anaritimas do Atlintice), em que se procura representar
as rotas maritimas numa determinada época e a'sua respectiva
importancia; verifica-se, no caso em apréco, pela maior ou menor
espessura das faixas as rotas mais ou menos freqiientadas, dentro da
irea em foco.

Cartogramas de iso-curvas. — Os cartogramas de iso-curvas
ou de 1so-linhas pertencem, tambiém, a categoria das expressoes
oriaficas indicantes unidimensionais.  De fato, as iso-curvas nio
exprimem os valores pelo seu comprimento, mas por sua posigio.
Sdo linhas que unem lugares aos quais se atribuem [valores iguais
referentes a um mesimo fato ou fenomeno. Tais linhas sio também
chamadas genericamente isaritmas (de “arithmos”, néimere), iso-
pletas (de “plethvon”, medida) ou, ainda, linhas de intensidade.

No campo geogrifico, sic a Geogralia Tisica e as ciéncias
correlatas que mais utilizam tais cartogramas, embora a Geografia
Humana também possa fazé-lo.

e I

As iso-curvas referentes aos deis primeivos exemplos indicam
valores exatos ou reais, ao passo que as do terceiro exemplo corres-
pondem a valores médios, Tal espécie de cartograma constitui, ge-
ralmente, o fruto de anos de observacics e pesquisas, realizadas em
reparticaes oficiais on institutos cientificos, a quem cabe confecciond-
o ¢ entregi-lo ao pablica, O estudante, o professor ou o gedgrafo
limitam-se a utilizd-los, com inegavel proveifo, uma vez que sua
leitura ¢ hastante simples, cabendo apenas verificar o valor de cada
linha e o lugar em que a mesma se situa 1o mapa.

O primeiro exemplo do grupo em estudo  ( M'n-n- do ma pu
isogonico do Atlintica) mostra-no: a situagio da declinacin magné-
tica no Atlintico, numa determinada época. A iségona de valor zero
(dgoma) divide o feixe de isdgonas om dois erupos — leste e oeste.

No segundo exemplo (Linhus cotidais na Mar do Narte ¢ 2o
Canal da Mancha), representa-se a situagio das marés,  As curvas
ynent os pontos em que as marés iém lugar & mesma hora, trazendo
cada qual o scu respectivo valor numérico.

No terceiro exemplo (Teniperaturas na América do Sul), as
curyas (isotermas) indicam os lugares em que a temperatura m?rhu
¢ jpual durante o anc. A comparagio l:nl.i'c_dn:ls curvas conseculivas
permite verificar se hi, entre elas, wina ripida ou suave |_m::lmu:a de
salores, hastando observar a maior on menor aproximagao.

Cartogramas de superficies. — O grupo I.lE cartogramas
de superficies inclui-se na categoria das rcl)u'csnill_tstqucs 1J|t]11|1:3115|r--
nais (areas), pois aproveita a extensio superficial para |1'I{11C:!l‘. a
propagagio de um ou mais fendmenos, em wma certa regiao, Permite
a comparagio das grandezas das areas, apesar de serem estas weral-
mente irregulares (divisdes politicas, regioes naturais, f:tc.)_, pos-
sibilitando o conhecimento da impoitineia dos fenomenos focalizados,

No primeiro exemplo (Economia de parte do Sul do _ltf‘nml).
pereebe-se com facilidade o predoiminio, em area, de _certns nl‘n:nr!mie_s
cconbmicas (no caso, a criagio de paco e a extracio de madeiras)
sobre outras.

O segundo exemplo (América) constitui uma excelente amosira
de wm mapa estilizado ou geometricado, nsado com vantagem guande
se deseja representar os assuntos sob a forma (‘11:lgFEI1l1illlFE1. ;}s
areas dos quadros e retingulos, representando os diversos paises, sao
exatumente proporeionais ds aveas reais; z}lém disso, atvaves de wma
inteligente juncio dessas figuras geométricas, consegue-sc conservar
a imagem esquematizada do continente de que fazem parte.
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O terceiro exemplo (Cresciirenio da cidade de Sio Paulo)
corresponde ao que pocdemos denominar de cartograma  historial.
Através déle pode-se acompanhar & evolugio lenta ou ripida de um
centro urbano, gragas & compuracio das diversas dreas ocupaclas ¢
suas correspondentes épocas.

Tais eartogramas de superficics, tio tteis quer para o estudante
como para o professor, sio desenhados como os anteriores, hastando
organizar o mapa bisico com os elementos estritamente indispensa-
veis & localizacio dos dados. No entanto, para o segundo exemplo,
torna-se necessario conhecer as dreas dos paises ¢ transiormé-las em
figuras geométricas, cuja loealizacio devera indicar a coni iruracio
geogrifica esquemdtica do continente em foco. Ji para o terceiro
exemplo torna-se imprescindivel dispor de plantas referentes aos
diversos periodos indicados on, pelo menos, de dados seguros que
permitam 2 delimitagio da drea arhama em suas diferentes fases de
evolucao.

Cartogramas de diagramas. — Os cartogramas de diagramas
tém sido utilizados, tltimamente, em larga escala,  Tratam-se de
mapas esquemdticos, sobre os quais sio construides, nas correspon-
dentes regides, os diagramas desejados. Conscgue-se, por isso, o
miximo de informagges estatistica: num sé cartograma, demonstrando
a localizaciio, a importincia, o movimento ¢ a evolugio do iato oy
fendmeno focalizado,

Sua_construcio exige, apenas, que scjam todos os diagramas
organizados numa escala capaz de permitir o faeil reconhecimento
da posicio geogrifica; por outras palavras: os diagramas devem ser
desenhados num tamanho que pennita conservar sempre um espaco
suficiente para que permanecam bem visiveis as partes essenciais do
mapa bisico.

Nos dois exemplos apresentados, que falam por si mesmos,
empregamos diagramas de barras (ou de linha) e dingramas cir-
culares on setogramas (de superficie).

Bloce-diagramas. — No tiltimo grupo do quadro em anexo
figuram os bloco-diagramas, que s30 mapas em perspectiva, nos quais
¢ possivel exprimir valores estatisticos com aparéncia de relévo, para
isso aproveitando-se a terceira dimensio — a altitude.

No primeiro exeniplo (Dewsidade  regional ¢ percential da
populagio brasileira), nota-se perieitamente o emprego de bloeos de

diferentes alturas, segundo os valores percentuais medidos pela escala
vertieal junta,

g

A construgiio dos Dbloco-diagramas (l!lll’.‘ iaz "ohjcto de outro
quadro dessas nossas ““Aulas de Cartografia g}:rui“, onde entramos
cil pormenores) exige, 11:1tm"a}mc:ntc. algum t.-m!m‘ para (.|tl1c se 1.110:.::
conseguir resultados satisialorios, uma vez que ‘7?,1ms]7lm.? stc .pgl_
sentmm ocultas, em virtude da varigio :11:f|tu{1|u|,\ i ;.‘:Il!.lt‘. alla(r,‘ 30
éles o meio mais intuitivo de representacio I!_"[‘Uﬁ'htx‘l‘tlltl‘kc‘ﬂ,‘ 5(' m;::
truidos com perfeicio.  Os IJlUl‘.ﬂ-(ll.:’l.g:’ﬂl:ll:}S em pcu.i:ulwa 1-M:-'d\-ci.~
o ecavaliere sio isométricos, isto €, teoricamente sio mensuravers

nas trés dimensoes. . ) .
0O segundo exemplo (Altitudes e wr‘yv{ﬂ:;‘ert: nos “”PE:R{«. I':]:]J
executado ma perspectiva paralela ¢ mostra, visive m?nrk;;u;‘m' n‘ s
heleza que o caracteriza, (Icsd.e que se abre pa%‘f'l 0‘!\‘ .L ‘eﬁ;‘--l] I.1(a
nio acontece com os bloco-diagramas em  perspectiva central,
confecciio mais trabalhosa. . =
O terceiro exemplo (Diagrania facrr.\'pmrﬁmo)’, cnn:.z:tc:mun ) ::‘L\:(n‘]
diagrama em perspectiva ccnh’a‘l, que, a0 envés d(f Im‘m‘;r:llﬁ (:icm
dos planos horizontais, assenta sobre o map:f ]}ilhl.l'.':) ‘leﬂe.: Ee )(:'miltq.:
perpendicufares ¢ suficientemente c:j}m;adm. entre i, 0 que |
i leitura das partes essenciais daquéle mapa.
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LEVANTAMENTOS EXPEDITOS
EM PESQUISAS DE GEOGRAFIA

Attigo publicade no Boletim Paulista de Geografia
N.* 20,

Explicagdo. -— Em 1943, instalou-se no Instituto Stiperior
“Sedes Sapientine”, da Universidude Catdlica de Sio Paulo, na
Seccin de Geografia e Historia, a cadeiva de Elementos de Carto-
grafic. Com esta realizagio segui-se o exemplo dado por Univer-
sidades de paises da Furopa e da Norte América, que procuraram
ampliar os conhecimentos dos seus alunos, futuros professores de
Geografia, num assunto estreitamente ligado 4 Geografia e que, até
bem pouco tempo, dela féz parte. O professor de Geografia deve
possuir uma considerivel porcio de conhecimentos a respeito da
leitura de nm mapa topogrifico, da exeenciio do seu desenho original
e de sua impressio, como também dos meios que fornecem os ele-
menios numéricos dados pelos levantamentos terrestres. () curso
(que também passou a existir na Faculdade de Filosofia da Uni-
versidade de Sio Paulo, desde 1947) pretende ministrar essas ha-
bilidades aos alunos, incluindo também as téenicas que tornam éstes
capazes de organizar eshocos topegraficos e “eroquis” para fins
diditicos e de pesquisas, o que até agora foi feito, copiando o
decalcando mapas ji existentes.  Todavia, o fuwre pesquisador pode
achar-se em situagées em que ¢ preciso levantar uma area para poder,
depois, confecionar a planta ou methorar com detalhes parte de g
ja existente.  Com essa capacidade rudimentar, ¢ claro, nio pode
pretender ser um topégrafo ou cartografo. Bstes profissionais, que
tém unm formacio toda especial, sio os encarregados da realizaciio
da carta do pais, ou de obras semelhantes de alto arau de exatidao,
para as necessidades da coletividade,

Mas, para que o futuro professor e pesquisador possa adquirir
essas habilidades, necessirias as suas tarefas, as aulas da cadeira
nio poderiam ser apenas tedricas.  Tornou-se necessirin realizar
aulas priticas de desenlo cartogrifico e geografico, em nivel supe-

1

rior, como também trabalhos de campo para o cnsiimmcmp das
nocdes indispensiveis sobre a téenica de levantamentos expeditos ¢
o manejo de aparelhos e ufensilios pertencentes a éstes processos,

Uina awla pritica de campa — Alunos de Cartografia da Faculdade de
Filosofia da Universidade de Sio Panlo exercitam-se em levantamentos

expeditos, (Foto Diva Beltrfio de Medeiros, 1953).

No Departamento de Geografia da Faculdade de Fill.:lsn__m;l da
Universidade de Sio Paulo ja funcionam estas aulas priticas dc‘
campo, desde 1953, Tal fato aconselhou-nos a elaborar o‘ ptjesi:tt::
artigo, que se destina a auxiliar os estudantes no manejo de s



el

mentos simples e no conhecimenta do modo de praceder nos levan-
tamentos,

Generalidades — Fixa-se de modo univeco um objeta ou
lugar no terreno em relagio a0 ponto de observacio (devidamente
arientado) pela medigio de distincias, da direcio e de sua altitude,
Depende da necessidade da maior on menor exatidio dos resultados
numéricos a escolha de processes dispendiosos no que se refere a
instrumentos, tempo, pessoal e preparo individual (profissional), ou
de processos ripidos, cuja aplicacio exige apenas  aparelhagem
simples, menos tempo e conhecimentos téenicos limitados da parte do
exceutanie (estudante on pesquisador). Tratam estas linhas, natu-
ralmente, dos dltimos processos, de resultados aproximados ou de
exatidiio de maior tolerincia nos érvos razodveis, porque o estudante
on pesquisador geogrifico nfio pade levar consigo muita bagagem
instrumental quando percorre regides extensas, dispondo geralmente
de recursos parcos ¢ de wm correspondente preparo téenico.

1. AVALIAR DISTANCIAS (Quadro I)

Por estimativa. — O desenho da fig. 1 indica as distincias
maximas em que é possivel ver, durante o dia, objetos e detalhes
de abjetos pelo ollar normal, estando a pessoa de pe e a iluminacio
do objeto favordvel (batido pelo Sol). Os valores inseritos sio
os resultados de longa e geral experiéncia, valores que naturalmente
variam quando as condicies mencienadas ndo sio cumpridas.,  Isso
s¢ dd com pessoas que usam dculos, quando a visibilidade ¢ dificultado
nas horas do nascer ¢ do por do Sel, quande existe névoa, o céu
estid encoberto, o terreno ¢ ondulada. Os valdres métricos do grilico
devem, entio, ser corrigidos para cifras correspondentes ao fisico
do observador e levadas sempre em consideracio as condigies do
tempo ¢ da regiio. Os objetos parecem mais proximos quando sio
bem iluminacdos ou, quando em terreno ondulado, existe wma forte
depressiio entre o observador e o objeto. Verifica-se, assim que os
valores obtidos sdo sempre grossciros, mas serveim para evitar uma
avaliagio precipitada, sem base e, por isso, inaceitavel, A capacidade

de avaliar por estimativa adquire-se praticando-a constantemente no
campo.

Pela velocidade do som (fig. 3). — As vézes, trabalhando-
se no campo, pode ser firmada grosseiramente a distancia do lugar
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em que se da um certo fenomeno, que produz 1o mesmo l‘JlOil‘I[‘.ill'l'_l
um efeito luminoso visivel como também wm rm'do. Cn_ntan(lo 05
segundos que passam entre a observagio do efeito lmninoso. e(o
percebimento do ruido, pode-se ealcular grosseiramente n’ (l‘mtalnua,
sabendo-se que o som leva | segundo para vencer uma distancia de
345 metros, no ar. A diferenca de tempo cntre o 1){:1‘CC|)11‘I'1(‘.1]|:CII (]‘O
relampago (imediato) e o trovao q:tlcpms), e segundos, multipli-
cada pelo fator 345, dd a distincia do lugar onde teve lugar a
descarga elétrica. : : ] )

A soltura de foguetes ¢ o tiros de canhao permitei, pari
engeuheiros e militares, determinar distincias que lhes intercssam.
Para o gedgralo no eampo ¢ de vara utilidade essa avaliagio.

Pelo movimento de objetos. — Sabe-se que, a graqdes dis-
tancias, nossa vista perde a capacidade de pereeber os objetos nos
seus diferentes planos no espaco e, as vézes, num L:f)llj_l'lllln de
abjetos, ¢ dificil dizer qual é o objcto mais perto.  Na fig. 4, a
existéncia de um trem em I‘J]ﬂ\"illl[“nli:j'(‘ﬁﬂ!‘:"(‘] ]](‘.l'ECIt'dlllCI]l'.::-il s]im:u_;;.-l?f
separando os planos das fabricas. Também a fumaca das cmmmc{,s
indica elaramente a posiciio das construgées em relagiio ao ponto dd
abservador,

an-

Pelo pulo do polegar, — lssi lml)iiidqtle de avaliar ‘l!i‘il ’
cias baseia-se na proporcionalidade que existe entre a ;hbﬁm-m!d
pupilar da vista do homem (65 mm) e o comprimento (1? {Iu‘a:;ig
extendido (63 cm) com o polegar ereto, que de 1:10, e Wi glments
conhecida no terreno do mesmo plano. A fig. 5 explica per iCItjllllQII;{:
o principio e a téenica dessa arte.  Visando um abjeto I{{‘H.H]F!)_.'"l{
dimensio conhecida, por um lado do polegar (uma vez so pelo olho
direito e, depois, pelo 6lho esquerda) nota-se que, ::t'guﬂ:'lt_: f’:.:lcn‘u—
meno da paralaxe, o polegar muda (pula) da posicio em -1}"'“'.'{” ao
objeto visado, formando assim uim espaco AB. Avaliando ea‘t'c_’u}mcc
pela dimensio conhecida do objeto visado (frente da L:}.‘:_:l“-"m:l)r
pode-se caleular aproximadamente a distincia entre o observadon €
a casa. Cabendo a frente da casa 2 vézes no espago do pulo, a
erandeza déste serin 10m.  Multiplicando éste valor por dez, .:;cg,uml_(i
a proporcionalidade entre os tridngulos se:melhnntc:; Tell o :tlglil-m.
a distancia desejada, que é de 100 m, mais O'(‘O'Itlpl‘ll]'ll_'llul do HGO.
Lim vez de usar o polegar, pode-se usar, tambem coni o nicsmo f:h.mﬁ-'
um lapis ou ebjeto semelhante. Rsse mado de avaliar rh'st:lin.ma t.n
resultados aproximados, mais reais do que os dos metodos pre
cedentes.
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AULAS DE CARTOGRAFIA GERALl Técnicas expedilas para avaliagies de dimensdes
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Pela férmula do milésimo. — Sob o nome de milésimo entende-
se uma unidade de medida angular ou de arco, que tem a grandeza
ignal ao dngnlo em que se vé lm na distancia de 1 lom, ou lom

da circunferéncia, o

1

283
que quer dizer que, para completar um cireulo, deve-se juntar 6283
vézes ésse Angulo um ao outro.  De tal falo resultou uma divisio
do circulo em 6283 milésimos ou, mellor, a circunferéncia foi divi-
dida em 6400 (milésimos) para facilitar os cileulos. Assim, 90°
valem 1600, 180°=3200", 270°=4800"" e 360°=6400".

Faz-se uso do milésimo para medir ingulos visando a altura ou
largura conhecida de um objeto, para depois resolver a questio da
distincia. Divide-se o grandeza conhecida do objeto pelos milésimos,
abtendo=se um quociente que representa a distincia em k.

na distancin de Im. fsse dngulo wvale G

Com a régua milimetrada, — A régua graduada em mili-
metros & empregada para avaliar distincias pelo milésimo, desde que
se conheca uma dimensao linear do objeto em foco.  Segura-se a
régua a 50 em da vista em diregio 20 objeta cujo afastamento se
quer conhecer. Geralmente, garante essa distincia um barbante de
50 cm, mareada por um nd que se toma entre os dentes quando se visa
com a régua de fio esticado,  Visa-se a dimensio conhecida do objeto
de modo que o zero de graduagio coincida com um extremo da
dimensfio, enquanto o outro extremo ¢ fixado sobre a graduacio
pela unha do polegar, que deve trabalhar como eursor ao longo da
graduacio.  Contando o niumero de milimetros com que cobriu-se
a dimensio conheeida (altura de casa, poste, arvore, ele.), hasta
dividir éste valor pelo dabro do nimero dos milimetros para obter-se
a distancia entre o observader e objeto, em km. Emprega-se dessa
maneira, nada mais do que a formula do milésimo, porgue, segundo
a explieagio precedente, para o caso da régua, Inm na distinein de
50 cm corresponde a 2" (milésimos). A fig. 6 explica o uso da
régua, aproveitando-se no exemplo da altura de um poste de luz (8m).

Pelo binéculo de reticula milesimal (fig. 7). — O hinoculo
apresenta, no scu campo de visio, um sistema de eixos perpendicula-
res graduados em milésimos. O uso do bindeulo, no prineipio, é o
mesmo do deserito antes.  Visa-se o objeto de dimensio conhecida e
conta-se o ndmero de milésimos com que se cobre a dimensao visada,
Para obter a distineia entre o observador e o objeto em quilometros,
divide-se a dimensiao conhecida pelo nfimero dos milésimos, Quando
se olhar pelo bindeulo, convém encostar-s¢ ou apoiar-se en algum
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objeto ou lngar firme (drvore, parede, mesa, chao), porque ¢ dificil
ou quase impossivel que o corpo fique tio equilibrado que a imagem
nio se desloque constantemente e impeca mma leitura exata dos
milésimos,

Pelo telémetro (Quadro II). — Existem diversos tipos de
telémetros para diferentes raios de agio. Todos éles dio, meci-
nicamente, a distancia entre o observador e o objeto. Entretanto, os
principios em que se bascia seu mecanismo podem vaviar. U
telémetro ¢ sempre atil a0 explorador e da resultados aproximados,
mas livres de érros grosseivos proporcionais 4 distancia. O telémetro
da fig. 8 ¢ de fabricaciio suiga, modélo pequeno, portatil, com um
aleance maximo de 450 m; ¢ o instrumento usado nas anlas de campo
do curso de Cartograiia do Departamento de Geografia da Univer-
sidade de Sio Paulo.  Seu manejo é simples. Visando o objeto pelo
ocular do telémetro, constata-se, no campo da visio, wma segunda
imagem dentro de um circulo menar ¢ mais claro.  Movimentando,
entio, o parafuso graduado do telémetro, nota-se que também a
mmagem do cirenlo menor se move; e, continuandn-se a fazer isso,
chega-se a um momento em que a segunda imagem desaparcee, porque
coincide com a imagem fixa ; tem-se, entiio, apenas uma Ginica e nitida
imagem, Nessa posiciio, de coineidéncia das duas imagens, faz-se 2
leitura direta sobre a cabega graduada do parafuso.

Medicio direta de distincias pelo passo (fig. 9). — O passo
normal do homem, quando se movimenta horizontalménte num ter-
reno liso, constitui wma medida que serve muito bem para conhecer
distancias. Iissa medida ¢ individual e varia com o fisico do homem,
Fxiste uma formula que determina, cientificamente, o valor numérico
do passo do individuo: basta dividir-se a altura do homem por 4 ¢
somar-se ao (uocicnie o valor de 0,365m. Na préatica, determina-se
o comprimento do passo individual percorrendo duas ou mais vézes
uma distancia de 100m, marcada com exatidan por meio da trena no
chio plano, horizontal, limpo e silido.  Dividindo os 100 m pela
média numérica dos passos contados nos diversos pereursos, obtem-se
o valor métrico do passo para condicdes idénticas 2s d aferimento,
Nas descidas e no andar apressado, o passo se alonga; di-se o
contriirio nas subidas, no terreno fimido ¢ quando o vento sopra de
frente.  Para a contagem dos passos, é menos fatigante e menos
sujerto o erros, contar s6 passos duplos.  Para distincias maiores, é
conveniente usar um passametre (fig. 10) ou um padéinetro, que
siio pequenos aparelhos em forma de relogio de holso e que indicam
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— pendurados eni uma parte da roupa do andador, mul? sinta bastante
as oscilagies do corpo 2o andar — por meio de ponteires, o nimero
dos passos feitos ou os metros percorridos. B necessirio levar em
consideragio os movimentos nas paradas, que nada (ém com a
distinein, e fazer as respectivas leituras intermedidrias,

Pelo tempo. Tambeém pela verificacio das horas levadas
para percorrer grandes dist

incias  pode-se avaliar os quildmetros
vencidos. A experiéncia ensina que pode-se andar 4 km por hora
com passo normal, em condigies favardveis, durante algumas horas,

Com a trena ou fita métrica. — Medir distincias com a
frene significa medicio exata. A trena de divisio métrica _imlic;l:
como unidade menor para a leitura, o centimetro; e, por isso, ¢
possivel, avaliar, a 6lho, ainda milimetros.  Convém usar sempre
trenas de uwm comprimento total de 10, 20 ou 30 metros, quando
se trata de mediv distincias maiores. Dara a realizagio da medigiio,
precisa-se de um certo nfimero de agullins grandes de ago, chamadas
fichas, que sio fincadas no chio, no fim de ca(la‘trcn:u_la. e sua
contagem indica o ntimero das trenadas inteiras rc‘ahz;ul:ls‘_ Para o
gedgrafo pesquisador ¢ para fins da pratica diddtica L :;llmmcﬁulc' 0
emprégo da trena de pano que, apesar de ser sujeita as influéneias
da umidade e da temperatura do ar e a um alongamento pelo uso
constante, ¢ a mais resistente.  Trenas de ago sdo constantemente
sujeitas i inutilizacio pela extraordindria [ncillid:}dc com que se
partem e, por isso, sio de uso exclisivo de profissionais na arte de
medir terras, Para a medicio com i trena necessita-se, normalmente,
de duas pessoas. Uma, com a caixa da trena, vai na frente, desen-
rolando a fita ou arrastando-a, ¢ que finca a ficha no chio, quando
a trena se acha hem esticada e na diregiio do objeto visado. A outra
pessoa segura a argola no coméeo da trena, junto ao ponto tlalcst:u:a
ou da ficha, e, visando o objeto da medicao, di ao auxiliar a direcao,
pelo movimento do braco livre ou em voz alta.

Conservar a direcio da linha reta, entre dois pontos, durante
o manejo da trena ¢ de grande importancia.  Também tomar as
medidas horizontalmente (fig. 12) ou reduzi-las ao horizonte, quando
o terreno ¢ sensivelmente inclinado, é indispensivel. Mede-se, por
meio do clindmetro, o grau da inclinagao da linha medida e rerh_lz-sc.
entio, esta medida pela multiplicagio do valor da medida in_c]ma(!a
com o co-seno do dngulo de declive ao horizonte. S6 esta distincia
é que, de fato, interessa para a confecgio da planta. O operador
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cauteloso rvepete cada medicio parcial, para se prevenir contra érros
graves no fim do levantamento.

II. AVALIAR ANGULOS (Quadra IT)

Pelos dedos e a mdo. — Sabe-se que as medidas anato-
micas do corpo humano, normahuente desenvolvido, sio proporcionais
entre si. A proporcionalidade entre o comprimento do braco, a mio
e seus dedos é aproveitade para avaliar angulos ou fixar diregdes,
visando pelo polegar, o punho on toda a mio do braco estendido
em divegio aos objetos cujo espago separador se quer conhecer
(objetos terrenos ou celestes). A experiéncia determinon que a
espessura do dedo polegar cobre uma abertura angular de 2149, os trés
dedos médios 54% o punho quase 10° e a mio de dedos abertos
perto de 20°  Como o exemplo da fig. 13 demonstra, precisa-se.
para cobrir o espago entre a casa e a flovesta, 3 vézes o polegar, o
que representa um angulo de mais on menos de 7349 Igualmente,
procede-se com o punho da mio ou com a mio de dedos labelados,
quando o espago angular a avaliar ¢ maior,  Falta lembrar que
também a téenica do pulo do polegar permite avaliar wm espaco
angular, porque o pulo, que resulta da paralaxe das visadas alter-
nadas das duas vistas, cobre um angulo mais ou menos de 514°.

Com a régua milimetrada (fig. 14), — Como ja foi estudado
em parte anterior, a régua milimetrada (em que cada milimetro
vile 2 milésimas e que serve para conhecer distincias) serve também
para medir dngulos em qualquer posicio, referentes ao ponto do
observador, fornecendo resultados imediatos.  Usa-se a régua do
mesmo modo ji deserito e multiplica-se a leitura dos milimeiros
por dois.

Também o bindculo de reticulo milesimal fornece diretamente,
pela simples leitura sobre o reticulo, Angulos em milésimos.

Com o sextante de ameias. — Com éste aparelho, cortado
em cartolina, pode-se medir angulos em qualquer posicio, até 40° no
miximo, porque angulos maiores a vista ndo abrange de uma vez
nitidamente.

O sextante ¢ um setor cireular de 60°, de um raio de 11,46 cm.
dividido em graus, Devido ao raio indicado, cada grau ¢ igual a
2 mm. Os graus sio representados por ameias ou pindculos e seus
intervalos.  As ameias, ao longo do hordo do sextante, sio dobradas
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verticalmente e igualimente ¢ feito isto com a parte retangular junto
ao centro do setor, parte essn que tem um pequeno furo que serve
de ocular., Usa-se o pequeno aparelho, visando-se pelo ocular os
objetos cuja distancia angular se quer conhecer e encostando-se a
amcia zero no objeto esquerdo; isto feito, verifica-se em qual ameia
se localiza o objeto da direta. A contagem das ameias e de seus
intervalos dio o dngulo. O sextante pode ser feito por trabalho
proprio e o desenho (fig. 15) explica a sua confeegiio e seu manejo,

Com a prancheta de campo. — Como se vai ver em oulro
artigo, que se seguird a éste, a mesa de campo é um meio de desenhar
com toda precisio grafica dngulos formados por objetos terrenos e
o ponto do observador. Visando, pela alidade ou por meio de alfinetes,
os objetos em foco, ¢ ficil tracar sobre a folli os respectivos raios
¢ medir depois, com o transferidor, a grandeza numérica do angulo
desenhado.  Nem sempre ¢ preciso ser uma mesa com tripé; para
os casos expeditos serve nma pequena tibua e, com o lapis bem
apontado, visam-se e desenham-se os raios, segurando a pequena
tabua na altura do queixo ou onde melhor convier (fig. 16).

Com a bissola de mao. — Segurando a biissola horizon-
talmente na palma da wao ¢ girando-se até que a “linha-de-fé"
{ Norte-5ul) coincida com 2 dire¢iio do objeto, -se a leitura da
grandeza do dngulo formado pela “linha-de-fé¢"” e a agulha imantada,
indicadora do Norte magnético. A precisio da leitura, naturalmente,
depende da subtileza da divisio do circulo e do equilibrio do instru-
mento.  Podem-se visar diversos objetos ¢ conhecer a distincia
angular entre éstes, baseando-se na direciio fixa da agulha (fig. 17).

II1. MEDICAO DE DECLIVIDADES (Quadro III)

Com o clindmetro, — [Existem diversos modelos {abricados
industrialmente ou feitos pelo proprio interessado. O que se vai
descrever ¢ um dos iltimos, cortado em papelao forte e branco, em
forma de semi-cireulo de raio de 15em. A graduagio é em graus
on porcentos, desenhada por meio do transferidor ou por construgio
geométrica. O ponto zero situa-se no meio do hordo do semi-circulo.
Na base do semi-circulo (diametro), hi, como reforeo ¢ cabo, um
bastao quadratico. Ao longo déste visa-se a mira ou vara de frente,
Também esta fixado, no meio déste bastio, um pegueno prego em
que esta pendurado wm pequeno prumo.  Para o uso do aparelho

ot
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torna-se necessiaria uma balisa on vara, que leva wm alve branco pa
altura correspondente & da vista do operador, A fig, 18 demonstra
o uso do clindmetro. Visa-se ao longo da parte reta do clindmetro,
o qual se segura verticalmente para que o prumo possa funcionar
livremente, a vara fixada no chio ot segurada por outra pessoa, No
momento em que o prumo para de oscilar, aperta-se seu fio com os
dedos da mio livre contra a graduacio para possibilitar a leitura pelo
proprio operador. Também uma outra pessoa, ao lado do aperador,
pode fazer a leitura da inclinacao indicada pelo fio do prumo,

Com o nivel de mdo. — Outro conhecido instrumento para
medir declives e aclives ¢ o nivel de bolso ou de mio (fig. 19).
Compie-se de pequeno canudo quadritico, por meio de qual se visa o
alve da balisa. O campo de visdo ¢ dividido verticalmente em duas
partes. em que a parte esquerda & um pequeno espelho, enquanto
a parte direita ¢ aberta para a visada do alvo. A janelinha aberta
possue um fio horizontal, que se deve fazer coineidir com o alva,
Acima do canudo visor existe 1m pequeno semi-cireulo  metalico,
graduado em graus e porcentos, com um nonio e um pequens nivel
tubnlar, '

Visando o alvo, mexe-se no parafuso que movimenta o semi-
-circulo, até que, no espélho do campo de visiio, aparece a bolha
de ar do nivel, coincidindo com o fio da janelinha ao lado, que,
por sua vez, deve coincidir com o alvo da Dalisa, Neste momento
da operagio, faz-se a leitura séhre o semi-circulo por ineio do traco
ponteira do nénio. O valor lido é a inclinacio ou, melhor, o angulo
vertical entre o plano horizontal e o plano inclinado da visada,

Com o visor quadriculado. — Usado este aparelho para o
desenho de esbigos panoramicos, pode servir também para medir o
angulo de declive de rampas em posigio perpendicular i diregiio do
olhar do observador, Para ésse fim, a moldura do visor deve ter
uma graduagio em graus ou porcentos nos lados opostos ao canto
onde esti préso o fio movel. Como a f ig. 20 mostra,!scgura-se o
visor horizontalmente ¢ paralelo 3 rampa em questio, movimentanedo
<om & outra médo o fio mdvel, até que éste coincida com a inclinagiio
da rampa ou verfente. Nesta fase, |é-se segundo a posicio do fio
o valor da inclinacio na mencionada graduagio.

e

1IV. MEDICAO DE ALTURAS E ALTITUDES (Quadro IIT)

Com a balisa ou vara (fig. 21). — Deve-se¢ cozllwccr‘?]ﬁ]m:;;
primento exato da balisa (2m) ou vara, l;.c;mo lmnh?_lnt;ltw?l lcc‘mrc
; 7 istancis -
i ‘ador :ado no chio a balisa, em d
vista do operador. Finea Retleallii
i ] -uja altura se quer conhecer aprox H ;
niente do objeto cuja a il S
: aproxima-s afasta-se da balisa, visando sempre
observador aproxima-se ou & e -
1 ¢ o fas = esta ponta coincide com o po
; alisa até a fase em que esta | ! 3
e L izer a1 ponta da balisa, o vista
is jet ue quer dizer que a ponta A
mais alto do objeto, o q . ! ehilings Yo
i lo objeto devem ficar numa a reta.
S e i izontal dois triangulos
i : sta T rma com a horizontal dois triang
; ura demonstra, esta reta forma otizontal dciay] o
‘.I.[Ig"l-;ntgs ABB’ e ACC'. Medindo as distancias A’B e ;'::(C:"'
g L ot pelo passo, é ficil celeular a altura do objeto ;
AR’ AC?

i ; "CRO; ———r = ——— mais. a altura da
resolvendo a respectiva proporgao: B =

) e s el
vista do operador AA’ = B'B” = C'C",

Com o visor triangular., — BRste é um pedago de p:q;clao
i i3 ‘et 9 o obser-
rosso, cortado em forma de triangulo retangulo (45 )'](1[1": s
f'ldulr-:.ugur:: horizontalmente num cateto, @ ;1]tm'l;l (101:"0; los‘;::n:l .({Oco
ao longo da hipotenusa o ponto 1mais .|1}u m-mr]i:-:?l-l gl
movimentando-se em dire¢iio ao objeto, ate {.jill: ‘:m\ bc rlmsim e
j g, 22 mostra, formam-se ¢ :
ssejado. Como a fig. ', form, o
s is0 4] AC'C. Conhece-se a gra
i etd 5 isosceles, ADD e ACC : ran
qangulos retingulos isosc , - (oaheen
l;c;'tg,dns catetas do visor triangular ¢ medida 8 ('I’l’m—u":gC’A;&i;
( l" se que CC7 = AC = A'C” e a altura total C'CY = mais
Sabe-se — - : ;
a altura da vista do operador AN’

com a trena

i i ilesimal. —

Com a régua milimetrada ou com o bm{)cult; mllleal.:g;éqimn

Como se medem distincias aproximadas pela iomwia_m 01‘. c\-r;
; i oy K H Sl

tamhém se podem resolver alturas ou alfitudes 12aill\1q p o
: « istanci i g rocess

formula, Conhecendo a distincia D (fig. n23).lp0| qtt.tz'n'l]ql':1g:'“1.1 i

iciio din indireta, e medido o angulo vertie: z

de medicio diveta ou md L ulo e Fan

1]1iiil!l(!h€'l(|il' em que cada milimetro vale 2 milésimos, verifica-se q

"

n”. D .

2 esolvi formula ————— em metros.
a altura CC’, pode ser resolvida pela io 21000

- a 8s alor altiti-
Conhecendo a altitude do ponto A, basta somar (; éste 0] \a:;.:n;ot .
i gt i e a do :
i cul 1 conhecer aproximadamente & o |
dico caleulado, para cont i XN . il
Também o bindeulo de graduagio milesimal presta e para : by d:-
i 1 2 .
descrita, com a diferenca que a leitura é de milésimos e, 1
L ’

milimetros.
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Com o clinémetro ou com o nivel de mio. — Com &stes
aparelhos mede-se o angulo vertical que permite, com o COt;Ilccilm:n;_h
da (]',‘t'lﬂ"““ D. resolver trigonometricamente n}allim([p i slevads 4
que e a tangente do triangule ARC (fig. 24), 7 5eg

Com o altimetro ou aneréide. — Ha modelos de construcic
¢ lamanho diferentes e, por isso, de variada sensibilidade {'j-a “:s-'f
ll;"r?!doﬂ em excursoes ¢ reconhecimentos geogrificos sio '1‘( u{“,‘]‘m "
tem uma graduacio em milimetros.  Sio o tipo de i;olsc.r L ocn ;;lll;:c
pouco espago na bagagem instrumental do pesquisador.  Sabe-se iill_"l
na média, para regiges até 1 500m de altitude, o grau |x1l'{)lllétl!ic’
é de 11 m.Isto significa que cada 11 m vencidos verticalmente mff
stbidas, (|I|11|.lll1i Lmm a leitura sobre a escala do anerdide (fie ?5‘)5
Para (l'etermmar a altura de uma elevacio faz-se uma leitura ‘j1—|m(;
a0 sopé e outra no cimo da elevacaon, A diferenca dos milimetros
das duas leituras, multiplicada pelo fator 11 d4 a altura da elevacio
Mas (ll’.‘llclftll‘ da sensibilidade do insirunmento o grau da pre::li,dlo;
d::s:m medicio.  Os instrumentos pequenos permiten apenas llm:.
leitura até 2 ou 1mm, o que significa uma precisio de 20 (;lII 10 ;
para as :tIhI:r:ts medidas por éstes aparelhos. A \'.’l.nlilg.f;l‘l do '1lt1'"
metro cousiste em que di resultados imediatos ¢ i!l[f(‘_']r(‘l}(ll_‘];l_’ -l'_
SCII(]}')'{E'ICI] o scu manuseio.  Nas leituras sabre altimetros de m'liu:
sensibilidade deve-se levar em comsideragio a En[’luénri:; da ll;:u‘(jll
da tctll[zcratura, da umidade e da latitude  Modernamente ;lle(le—‘::
a pressio do ar pelo milibar; 760 mm da graduacio rulill;ﬂ c(;rrcl:
pmid'cn} a 1013 milibares e, para transformar milimetros em milibs G
multiplicam-se pelo fator 1,33 os milimetros lidos. 0

V. ORIENTACAO (Quadro IV)

Nogoe_s referentes ao Brasil. — Quem percorre uma regiio
pard pesquisar on organizar wn mapa (“eroquis™) deve ;ialzicrh : -
¢ .Illtllspt'll!iil‘.’(:' 4 orientagdo na narcha para nio se perder -(Im
orientar o trabalho grifico para fixi-lo gmgr:‘nﬁciul;e|lt{;. R

i\' oritntagiio ¢ dada pelos pontos cardeais ou por objetos
conhecidos no terreno. - Para a determinagio dos pontos carrlle'Li;;
SETVem 0s astros e a hissola. Entre os astros ¢ o Sol qur:‘ se pr(:;f'll
Inais, para ‘I.“S de l:vrl'cnt:u;z‘lo. por ser astro diurno; mas também cn'q
4stros visiveis 4 noite permitem que, por éles, nos orientemos desde
que conhegamos certas qualidades que os caracterizam, i

Sl

L claro que, para paises com 2 maior parte de sua area situada
na zona tropical, como o Brasil, o acertado aproveitamento do Sol
depende muito da variaciio da sua posicio didria duraite o ano.

O Brasil, cujo ponto norte mais avancado ¢ a Serra de Caburai
(lat. N. 5219%), sitna-se, com excecio de grande parte da Regiio
Sul, dentro da zona torrida; assim, para lugares desta faixa, o Sol
pode ficar ao norte ou ao sul, conforme a ¢poca, Duas vézes por
ano, o Sol estd no wénite para lugares da zonma torrida, menos os
situados no tropico do Capricérnio, os quais tém o Sol apenas uma
vez no zénite (21 de Dezembro). Por éste motivo, dentro da zona
mencionada, os lngares estio no seu meio-dia verdadeivo duas vézes
a0 ano, sem sombra para objetos verticais, enquanto isso se da para
0s do tropico somente uma vez, AT ig. 26 wostra a variacio da
posicio do Sol durante o ano, no seu caminhamento aparente para
sul e para norte em relacio a algumas cidades hrasileiras. T de
importincia a consideracio déste fendmeno para a determinagiio dos
pontos cardeais pelo Sol. A declinacio do Sol é, por isso, variavel
¢ si0 as efemérides astrondmicas, em forma de tabela ou de gréafico,
que indicam o valor numérico da posigio do Sol, em relagio ao
cquador celeste para cada dia.  Os anudrios dos observatdrios e os
almanaques nauticos sio as mais indicadas obras de consulta para

fal fim.

O Analema. — Impresso nos globos e livros de geografia
astronémica encontramos o mencionado grafico sob o nome de Ana-
lema, o qual indica, com precisio grifica, a declinagio do Sol ne
seu movimento aparente anual através da eclitica  No exemplo
representado, a escala vertical referc-se s latitudes de 52 ¢ Y e,
interpolado, fornece valores intermediarios legiveis sabre a curva e
freqiiéncia, devido & divisiio desta em 12 partes (desigunis) on meses.
As iniciais inscritas juntos as partes identificam os meses,

O analema, na sua escala lhorizontal, refere-se a wm outro feno-
meno solar que ¢ a diferenca entre a velocidade do movimento
aparente do Sol verdadeiro ¢ do Sel médio, isto ¢, entre o tempo
verdadeiro e o tempo médio (chamada *Equacio do Tempo™). O
cixo vertical do grafico representa zero hora ( meia-noite) do tempo
médio de Greenwich (G. C. T.) ou do 1.” meridiano. Conforme o
més e o dia do ano, a curva de freqiiéncia, que tem a forma de oito
¢ que representa a hora verdadeira, dd o valor dos minutos e segundos
a adicionar ou subtrair para obter a hora média de Greenwich, ou
para outro lugar o valor correspondente ao ingulo horirio ou dife-
renca da longitude. Os valores para a dircita do eixo devem ser
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subtraidos da hora média e os do lado esquerdo adicionados & hora
média para obter a hora verdadeira.

11 + dias no ano em que a hora media e a verdadeira coincidem,
a saber: 24 de dezembro, 14 de abril, 14 de junho e 31 de agosto.
Nos dias 12 de fevereivo e 26 de julho, a hora média solar esta
mais adiantada em relacio i hora verdadeira; ¢ nos dias 15 de maio
¢ 3 de novembro ela esti mais atrazada.

O reldgio de holso esti regulado segundo a hora da fuso ou
hora legal a que pertence o lugar. Esse fato deve ser levado em
consideracio nos cileulos. Os extremos de um fuso variam do
centro do fuso por meia hora.  Sabe-se que, na transformacio da
longitude (ingulo) em tempo, 19 vale 4 min,, 17 vale 4 seg. ¢ 1” vale
0067 segundos; e, na transformacio do tempo em mecdlida de arco,
1 hora vale 132, 1min, vale 15 ¢ | seg. vale 157,

Orientacio pelo nascer ou pér do Sol. — Um dos processos
mais rudimentares de orientacio no terreno, sem meios auxiliares, ¢
o que se bascia no nascer ou no por do Sol que se vealiza (supondo
que nuvens, neblina, chuva, grandes elevagoes, ete, nio impedem
a observacao), para qualquer regifio, sempre no leste e oeste. A
fig. 27 ilustra o procedimento para fixar as direcoes cardeais em
relacio a0 Sol nascente.  Estendendo os bragos lateral e horizontal-
mente, de modo que fiquem numa linha perpendicular ao disco solar,
o lado oposto ao Sol seria a regiio de oeste. Para as regides 1o
sul do Capricornio, o norte ficarid perpendicular & posigio dos bragos,
estando o braco direito mostrando para leste Na regifio tropical, a
fixacio do norte depende da declinagio do Sol, porque o ohservador
pode estar voltado para norte como para sul, conforme 2 latitude
¢ época do ano. O processo ¢ praticavel facilmente, mas sempre de
resultados grosseiros. O ponto de nascer e do por do Sol é varidvel,
fato originado pelo movimento cclitico do Sol e que causa, conforme
a época, a amplitude matuting e a amplitnde noturna. A amplitude
¢ a grandeza da distincia variavel do ponto de nascer e por do Sol,
para norte ou para sul, do ponto exato de leste ou oeste.

Orientagio pelo nascer da Lua, — De noiie, nos dias de
Tua Cheia quando o tempo & bom, éste satélite de nosso globo, que
nasce no leste tal como o Sol, serve para a orientagio, procedendo-se
como no caso anterior. Como a fig. 28 esclarece, podemos fixar as
direcdes cardeais de modo aproximativo, sem meios de auxilio. mag
o processo ¢ pouco interessante porque ¢ praticavel apenas poucos
dias no més ¢ quando as condicdes atmosféricas sao favoraveis.



_Qr_ientagﬁo pela constelagio do Cruzeiro do Sul, — O
possibilidade de fixar aproximadamente a linha norte-sul e lllr'i
de aparclhos. em noites estreladas, é o :lpt‘nv(?ilzum‘nto‘ da - all:\ rI}u
do Crn-'t‘i"'ﬂ do Sul, para a parte do Brasil ao sul do cl “”lm'ﬂdﬁZm
c:n:lclagato ilal L}rs’n Menor para a parte do ]wmisf{‘:riuqllug:c?:!' e;{ij
parte austral, o Polo Sul (que é o meio de fixar a linl ]’l e i
orlcllraq;t_o_} nio é marcado sobre a abohs “oeleste 1:1' i
estréla \I'lsl\’t‘l. ao contririo do que se ‘;;':D:::dli:glf;iﬁfg;iopﬁ;rll:’.ﬂ]!lg“'::t
g{l}lslt;il;lr ‘;lb:;}c;tltimgziu do Polo Sul sibire o céu parte-se da c(;:]stéliitﬂ
i ats brilhante entre as mais proximas e it
g:] 1S!u| ( f:g1 |29)’ic¢]5|ja posicio ILI a1 long, ldfj;i‘l’m:}:iqllz:[l_' L"\?ll(lllcl-uf%“?

L ‘m estrelas abyd, de maior brilho, formam a d:rn‘?- e o braco
;1)1;;31 Sm: lronm‘ |)1'f|if}|1g:lflo 444 vézes na direcio v-u ilti‘1lgﬂ :ul':::LE
ul, que se acha situado para a esquerda do extremo déss
1_)I’D|0I_1g:m1'cntn realizado por imaginacio sobre n :1|:6Imi-; cel qucb&t‘
reta mmaginada, tracada de ponto do observador pmit ‘n I.'Qi L‘S 5
oll%ujaidn maodo descrito, permite entio fixar os (Icmai‘s [)Dllti:)ll;%til]'.
Z;Tt:m(rﬁlll-:]:pi' {*:11':'1 :TH. partes .(]0 pais situadas no hemisfério 1101't(_:
: a & da constelagiio da Ursa Menor que marea a posiciio quase
exata 510 Palo Norte, deslocado apenas 19 Olhando nE‘ l -‘"E"
( que € chamada também Fstréla Polar), ¢ [;’icil‘ l'it'u‘] "lj del
direcaes L::Il'(l("ﬂ]'s no terreno em que o pesquisador w- 1l11n\:i;11c(lltljl]alh
trabalha & noite. A determinaciio das direcdes car(-Iewis el (h l;El
dos polos dd resultados melhores que as precedentes dc; L3:.)]1 (’;:l'l\ T“:l('l‘l
> el LBk,

liamflfiﬁtaf? P?I(? }'e}oglo de I_Jo]so. — 5i USANOS Meios auxi-
|]|(_\]h¢n-]-:;nﬂ ul(rmm‘u_ a linha orientadora norie-sul, os resultados
o) é[iglrgos}lu:é c:lxl;:h;:]l].:u .;-I;?; c:trm])lu. 0 emprego do reldgio de
b e Ay e D ronhecido para fixar diregdes pelo Sol,
;1] llz::tlit:z::ti -,; ::;I::l c:znlﬁ: T;lr_:; :;)]h]lqua para o observador. énnim-mu
pns'i(;i'm diferente em relagio ao Soqli.m I:‘,.:(;:‘;' I())m.;:)l 011t:‘clllré|é|{'!f$ e
Ir:lu_s.';u;_ (ge mado quc o seu centro, sen ntmero 12, ¢ o S'qip(;(i:(-]?ﬁn::
. :;m;.m:?e a |e]m: A jn.s,-fem@ do angult? formado pela reta mencionada
2 i iro das horas é a linha que visa para norte. Para o caso de
Sol estar para o sul, colaca-se de modo que o poutcir(; ch-LI w
fique \rolt:gin para a diregio do Sol. A bissétriz do dneulo !I'b -mr‘llh
l')t:io ponteirc d:lls horas dirigido para o Sol ¢ a reta (t; 'cgcntm (? ;IL]’:I;“
i A I])rur:‘_umda linha que indiea o sul. Desde que o relogio tem u;;i
;;;:;iuiu;(u:?_ na margem do mostrador, pode-se apreciar com l:el'l:‘l
precisio esta linha, especialmente quando se poe o relégio sobre

plano (tibua ou mesa) em que, por um lipis, fosforo au pniil‘n po::a]

-

-
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ser produzida uma sombra fina, cuja diregio se faz coincidir, con-
forme o caso, com um lado do angulo formade sébre o mostrador.
Rsse processo requer, para a zona térrida, a atencao para a época do
ano e a latitude do lugar.  Naturalmente, para determinagdes mais
rigorosas deve-se levar em consideracdes que o reldgio de bolso ¢
regulado pela hora do fuso, que corresponde ao tempo médio; fato
éste que difere quase sempre da hora verdadeira local.  Também
convém lembrar que, na posicio zenital do Sol (meio-dia) ¢ nas
horas proximas, o processo niao ¢ aplicavel porgue a reta da visada
para o Sol é impossivel de formar-se eficientemente.

Orientagio pela sombra de vara vertical. — IP'ara quem
dispuzer de tempo e esteja levantando um terreno a fim de organizar
uma planta de modo mais rigoroso, como no caso do levantamento
pela mesa de campo, a determinagio da linha norte-sul pode ser
feita por um processo bastante exato, A fig. 31 ilustra Csse processo,
em que uma vara reta ou balisa ¢ fincada no chiao num lugar aceessi-
vel para os raios solares durante todo o dia, TEm redor da balisa,
como centro, tracam-se no chio civeulos concéntricos por meio de
wmn ferrio ou outro material pmlteﬂgu(ln e préso numa trena ou
cordio esticado. Feito isto, observa-se quando a ponta da sombra
da vara atinge, pela manhd, os virios circulos, mareando ésses pontos
wos cireulos correspondentes,  Nofa-se que a sombra da vara vai
encurtando até o meio-dia. A tarde, fazem-se também as marcagoes
dos pontes sobre os circulos atingidos pela ponta da sombra da
vara, que, entiio, aumenta no seu comprimento.  Marcada a série
de pontos da tarde, correspondentes aos de manhd, notamos que
cada par de pontos do mesmo circulo forma com o centro (balisa
ou vara) um dngulo que, dividido ao meio pela bissetriz, fornece
por esta a procurada linha norte-sul.  fisse processo é demorado
¢ empregivel s6 nos dias de Sol; mas o resultado é muito exato e
usado constantemente pelos topografos para orientar seus trabalhos

de utilidades mais amplas.

Orientagio com o mapa. — Quando se opera numa regiao,
da qual posstia-se wma carta topografica bem detalhada, a orientagiio
¢ facil e precisa. A fig. 32 mostra como se procede.  Deve-se
pracurar objetos destacados no terreno, que se achem simultanea-
mente representados na carta. Dois ou, melhor, trés ohjetos nessas
condigoes sdo suficientes para orientar o mapa c, depois, por este,
fixar as diregdes cardeais. Pée-se a folha topografica sobre um
plano ou, mesmo no chio, girando-a até que se constata que os
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Dlljjct?s, no terreno, se situam assim que os raios imaginados em
diregio a éstes, passando pelos respectivos pontos do Il‘lilp.'l se c.n-
contram num ponto sobre o mapa, que ¢ o ponto do nhscr\rml.ﬁ‘
A fase em que isto se di € a posicio certa da félha em relacio 20
terreno ¢ a linha norte-sul (geogrifica) ¢ dada pelos meri(li:m‘o:
do mapa e pode ser fixado no terreno por um 013jctr; gque se '\cIr:
nessa direciio. Na fig. 32, a linha norte-sul ¢ a dircc;’un: vh.\"f'r*af:nfr;:'
— ponto B, porque é paralela a flecha do norte & margem direita
da folha, Ccu_n a folha topografica assim orientada, todos 0s (l(‘l‘l!'li:
pontos da regido abrangida pelo mapa sio facilmente idc.nli[‘ic:h'.e[»; e
¢ possivel marcar, sobre o mapa, novos pontos, tracando os rcspemi\.‘n-\-
rumos e marcar as distancias. -

Qnenta_l;io com a bussola, — De forma eficiente fixa-se
também, a direcio basica com o emprégo da bissola, que ¢ um ins-
trumento indispensavel ds pessoas que se 1110vimeut'.'un em terreno
natural _-:u::.ftndn das grandes vias regionais. Para o estudante de
Geografia ¢ um requisito tio necessirio para seus estudos ])rz'ltii.'tl“;
no campo como €, para €le, um hom atlas em relagio aos estudos
geograficos de gabinete, :
__ Conhecem-se tipos simples ¢ aperfeigoados de biissolas de mio
|{|‘m|mcntu transportaveis.  Modelos circulares de 6 a & em !dL
rlmmc.:trq, montados sobre uma base quadrada, que permite, pelos
seus indices, tragar a Imha norte-sul, e que tém um (Iisimsitiv.n 11)‘13":[
prender @ agulha quando a biissola esti fora de uso, sio os 1| .
praticos ¢ aconselhaveis. B D R i

_Para orientar-se ou para determinar a direcio norte, foma-se
]wnxoniahu.m_]tc a bissola na palma da mio e vira-se (|Q[.J0i;i 0 L‘f:l' -)0
para a posicao em que a agulha com sua ponta azulada (N) Iuc-
mostra sempre para o norte magnético, coincide com a Iill_l'l'l'—'fltil_"
;!:1 graduagio marginal do instrumento, A linha-de-fé é a n:.ta. qui
LE:; Eafiﬁ:;ﬂo]%? cenlt)m, c:‘ valor zero grau (norte) Ela graduaciio

. ) (s:u ). Feito isto, visa-se na diregiio da agulha
ou Im}m—de-f ¢ um objeto da natureza, como a cume de uma elevacio
uma drvore destacada, wma casa, ete. A linha imaginada cut‘rk: c;
objeto e o ponto do observador é o meridiano nmgnético’ que difere
como se sabe, do meridiane geogrifico, pela dcdiim;{:":o que L
atualmente para todo Brasil (exceto uma pequena parte da r{t11'1|? onia
r!Cl.ll(.‘Illtill‘) de oeste. Conhecendo por informacio nu‘obselr‘ '-R ]"::3
propria éste valor, que awmenta cada ano de 8, pode-se r‘r:llrri"ir'"t
posicio da agulha ao longo da graduacio, fazendo desvi:;n—h b)"l]":l
oeste aquele nimmero de graus. A linha-de-ié representa, El‘llﬁ!}: n

e i——
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meridiano verdadeiro ou geogrifico, enquaito a agulha continua a
conservar-se no meridiano magnético.  Determinada a divegio prin-
cipal no terreno, a graduagio da bissola com seus pontos leste, oeste
e sul indica com precisio as diregdes correspondentes no terreno.
Quando se trata de orientar um “eroquis” (planta) procede-se idén-
ticamente, colocando a bissola sdbre a folha de papel pregada numa
tabua ou prancheta. Gira-se o instrumento até que a linha-de-fé
¢ a agulha coincidem e, neste estado, marcam-se, segundo os indices
na hase da hissola, os pontos correspondentes — Norte e Sul —
por uma flecha, e conhecendo o valor da declinagio pode-se desenhar
também o meridiano geogrifico.

Convém lembrar, aqui, que perto de objetos de material férreo
¢ na vizinhanea de fios de corrente clétrica de alta tensio a agulba
pode sofrer um desvio sensivel pela influéneia do magnetismo local e
o elefricidade.  Neste caso, a indicagio da direcio Norte-Sul pade
ser incerta. Convém, assim, que grandes massas férreas (como cérea,
mastros, ete.) fiquem afastadas da bassola, pelo menos 25 m, e armas
bicicletas, balisas, ete., alguns metros. Canivetes, compassos, chaves,
ete., longe do meio metro da bissola ndo tem mais influéncia sobre
a agulba.  Muita perturbacio podem originar correntes elétricas,
tempestades ¢ o solo de rochas T erruginosas, Nota-se, nos ultimos
casos, forte oscilagio ou preguiga da agulha.

Concluindo a parte a respeito da orientagio no campo serin
ftil para o estudante saber como se usa a biissola em marcha. O
desenhio da fig, 34 explica a pratica da marcha com biissola, quer
em combimagio com o mapa para atingir um lugar distante, quer
seguindo uma rota através de obsticulos que impedem a visibilidade
do ponto a aleancar. No primeiro caso, traga-se sobre o mapa com
lapis uma reta que liga o ponto de partida com o ponto de destino;
depois, coloca-se a bussola sébre a carta de maneira gque o centro
coincida com o ponto do terreno; e gira-se a mesma, nesta posicio,
até que a linha-de-fé¢ e a agulha coincidem. O angulo formado
pela linha-de-fé ¢ a reta que visa o chjeto, cujo valor se 1& com maior
ou menor rigor na graduagio marginal, é o dngulo que se deve
conservar durante a marcha. Transporta-se ésse angulo, lido no
mapa, para o terreno, segurando horizontalmente a hiissola, fazendo
coincidir a linha-de-ié com a aguila e visando na direcio do angulo
lido um objeto destacado Dbastante afastado, mas sempre visivel
durante a marcha. Uma vez atingido pela marcha ésse objeto,
continua-se déste ponto, visando novo ponto destacado sob as mesmas
condigges angulares e repete-se ésse procedimento até se alcangar o
lugar de destino.
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Também pode ser usada a bissola na marcha em outras cir-
cunstancias, como, p. ex., para conservar a diregiio de wm ponto a
aleancar e visivel s6 na partida e que depois desaparece, coberto por
clevagies e vales interpostos, coma o exempio do desenho, que tem
por alvo um mirante. Visa-se, no ponto da partida, o objeto em
foco e faz-se a leitura do angulo formado por esta diregiio e a linha-
-de-fé¢ (agulha). Na direcio ao objeto, marcam-se pela memoria
pontos intermedidivios A e 13, visiveis também dos vales a atravessar,
Em cada ponto intermedidrio repete-se a operacio da orientacio da
bussola pela linha-de-fé e da visada segundo o dngulo da marcha, até
que, finalmente, aparece novamente o ponto C, primeiramente visado,
que €, no exemplo, o mirante.
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A PRANCHETA E SUA UTILIZACAO
EM TRABALHOS GEOGRAFICOS

Artigo publicado no Boletim Paulista de Geografia

NS 21,

Introdugio. — Lm traballho anterior, tivemos oportunidade
de estudar os micios ¢ processos simples, empregados no terreno, para
determinar distancias, angulos, rampas ¢ alturas de valor aproximado,
neeessarios 4 execucio de “croguis” e reconhecimentos topograficos
expecitos, que interessam aos estudantes ¢ pesquisadores de Geo-
grafia.  Os resultados désses processos sio, com poucas excecdes,
superficiais ¢ informativos.  Servem apenas para  desenhos que
conservam a “aparéncia’ com o objeto levantado.

Mas nem sempre sio suficientes ésses “croquis” para trabalhos
mais profundos ¢ ai surge a necessidade de v processo de ficil
execucio, embora de exatidiao maior,

Nio sendo o estudante de Geografia ou o gedgrafo pesquisador
um topografo profissional, incumbido de levantamentos para a carta
ou obra semelhante, destinada i publicacio para uso diverso, ¢ claro
que 05 numerosos processos de levantamentos conhecidos em topo-
grafia no se prestam para traballos de cunho geogrifico, devido as
suas téenicas trahalhosas e demoradas, alheias a tarefa do professor,
geografo ¢ estudante,  Por outro lado, guase sempre lem-se em mira
organizar apenas mapas  (plantas) referentes a dreas pequenas
(microgeograficas), para os quais o vigor dos diversos levantamentos
de precisio seria superiluo.

O tinico processo de levantamento aconselhdvel para trabalhos
do género de pesquisas geograficas, relativamente [acil de aprender
e que di resultados imediatos, é o levantamento por meio da mesa
de campo ou prancheia, inventada em 1590 pelo Mestre Johann
Practorius, em Altdorf, perto de Nuremberg, na Alemanha. Bste
processo, hoje, na época dos levantamentos aéreos, considerado anti-
quado pelos profissionais, é ainda o mais indieado para levantamentos

G
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L pleno trabatho — A fotografia focaliza um aluno do curso de Cartografia
da Faculdade de Filosofia da Universidade de Sio Paulo wiilizando wma
prancheta on ntesa de campo, a fim de realizar um levantamento expedito.
(Foto D, Reltrio de Medeiros — 1953)

de pequenas parcelas, devido a relativa simplicidade do instrumento
na sua construciio ¢ manejo. :

I. DESCRICAO DA MESA
Modélos de aparelhos. — A nesa de campo é geralmente um

aparelho construido industrialmente, com maior ou menor capricho,
em que se incluem diversos pertences de aperfeigoamento variado,
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Tadavia, mesmo um aparelho improvisade serve suficientemente,
quando ¢ preparado com habilidade.  Uma pequena prancheta de
desenlio, que pode ser adquirida vas papelarias, dispondo de uma
porca de parafuso (pregada no centro), sobre um tripé de maquina
fotografica (preferivelmente de madeira), representa uma mesa su-
ficientemente firme, desde que nela niao se apoic com o peéso dos
bragos, e é de facil transporte. Uma régua prismitica de 20 ou
30 em ou simplesmente um conjunto de 3 alfinetes compridos servem
como alidede.  Para orientar a mesa basta uma bitssola de bolso.
fisse arranjo um tanto rudimentar ¢ recomendado para os casos de
traballio wrgente, quando nio se disponha de  instrumento mais
aperfeicoado, ou para o uso particular do estndante,

Nas linhas que se seguem, porém, vamos admitiv que o gedgrafo
se sirva de aparelho fabricado, como os que =20 usados nas aulas
pritieas de campo do Departamento de Geografia da Universidade
de Sio Paulo, Um medélo simples ¢ pouco volumoso para o
transporle.

Prancheta, tripé e félha de desenho, — Trata-se de wma
pranchele com 45 x 45 em, de madeira compensada ou outra madeira
mole, nio empendvel.  Mesmo assim deve-se procurar trabalhar
sempre abrigado na sombra on usar um para-sol como protecio.
lista prancheta (que leva, no seu lado inferior, no centro, wma porcea
de parafuso) assenta-se por meio déste sébre a rosea de uma ar-
ticulagio esférica, que permite por a prancheta em qualquer plano
ot horizentd-la, usando o parafuse de pressio on apérto. O ripd
de pernas telescopicas (de encaixe) deve ser feito de wn madeira-
mento de dimensioes que garantam a firmeza necessiria,  As pontas
dos pés tém um calgo de ferro com uma espora para firmd-las bem
no chin. Desde que os pés do tripé sio extensivos, é possivel regular
a altura da prancheta em funcio da altura do eperador. A prancheta
leva o papel de desenhio sobre o qual se vai executar o mapa, o qual
¢ fixado fazendo-se grudar sens bordos na prancheta, on pelo uso
de fita adesiva, oun ainda por “percevejos”,

Tipos de alidades. — Outro pertence da mesa ¢ a alidade.
Conhecem-se diversos tipos de alidades. Todas elas se compiem de
wma égra gradiede milimétricamente e mmmida de um dispositivo
para realizar visadas. Os modélos mais aperfeicoados possueim wma
luneta givatdrie no sentido vertical, que permite medir angulos verti-
cais; ¢, no campo de visio da luneta, aparecem os trés fios horizontais
e cqitidistantes que indieam a presenca da estddie, comum  aos
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instrumentos que permitem a medicio indireta de distancias  (ta-
queometria).

Alidade simples. A alidade, que faz parte da mesa em
descricao, ¢ de construgio mais simples e menos sensivel ao uso
pelas milos pouco experimentados de alunos, 15 a conhecida afidade
de pinulas. A régua (que esta cortada num lado, em forma de hiscl)
mede cérca de 25 em e a graduacio milimétrica é feita sobre o
chanfro. Nos extremos da régua que é de metal, erguem-se laiminas
cstreitas, chamadas pinudas, de cérca de 10 em de altura, que sao
abertas ao longo de sua linha central na forma de fendas. A pinula
no lado do observador, que se chama planfa ocular, tem uma fenda
muito estreita; e a pinula do lado do ebjeto, chamada pinula objetiza,
tem uma fenda mais larga, que leva no centro wm fio vertical de
arame fino. As pinulas sio présas 4 régua por charneiras e, assim,
siio dobradigas e a régua ¢ Tacil de guardar. A régua ¢ construida
de modo que o plano vertical, que passa pelo centro das fendas das
duas pinulas, passa também pelo canto em bisel da rvégua, que é a
linha-de-fé do instrwmento. Desta forma, o raio visual que passa
pelos centros das pinulas é idéntico na posicio e direcio ao traco em
lipis riscado ao longo da régua, que fixa sobre o papel o rumo entre
o observador e o objeto visado. Ha também alidades de pinulas, em
que nio se di isso, porque as pinulas se assentam bem no meio da
régua. Issa diferenca de 1 a 2 em, entre a posicio do plano visual
e o canto graduado da régua, tem apenas alguma influéncia quando
o objeto visado esta a menos de 20 m de distincin.

Alidade niveladora. — Ha também um tipo de alidade de
pinulas, chamado alidude nivelodora.  Bste modélo serve (ambém
para medir altitudes, mas os resultados sio pouco precisos devido
i dificil leitura dos valores na escala vertical para objetos mais
afastados. A pinula ocular tem, em vez de wma fenda, teés orificios
para visar o objeto em foco. A pinula objetiva, leva na sua face
interna uma graduagio, cujas partes siio a centésima parte da distancia
entre as duas pinulas.  Visando uma balisa de grandeza fixa ¢
verificando quantas partes da graduacao vertical da pinula objetiva
sio necessarias para cobrir a extensio da balisa, somos capazes de
determinar a diferenca de nivel entre o ponto do observador e o
objeto, baseando-nos na propercionalidade dos triingulos semelhantes,

Bassola, — Outro pertence da mesa de campo & a bitssola
ou a declinatéria, que se apresenta sob diversas formas. Na decli-
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natoria a agulha magnetizada oseila dentro de wna caixa alongada,
limitando 0 movimento da agulha a uns 20° para cada lado da linha-
de-1é. Usa-ge a declinatoria mudando a sua posicap até que a agulha
aponte liveemente a direcio Norte-Sul magnética. A biissola normal,
nit sua forma redonda com base metilica quadrada, é usada da mesma
forma, fazendo coincidir a posicio da agulha com a linha-de-fé ou
o meridiano magnético.

Niveis. — Dara horizontar ou nivelar a prancheta, juntam-se
como pertences indispensaveis niveis, que também podem ter dife-
rente aparéncia.  Existem o adeel esférico, redondo, de holha de
ar, ¢ o apivel tubular, de holha de ar. O conjunto de dois niveis
tubulares, em posicio perpendicular um ao outro, montados junto
i biissola, ¢ a forma usada com o aparelho em descri¢ao.

Garfo-prumo, — Para centrar a mesa sobre o ponto de terreno
(estacio), existe um prumo pendurado numa armagio metalica
angular, que permite, por sua forma de gancho, alcancar qualquer
ponto sobre a prancheta, atvavés da ponta superior, que corresponde
exatamente ao  prolongamento vertical do extremo em que esta
pendurado o prumo, que deve paivar justamente acima da estaca do
poitto do terreno.

Um alfinete de certo comprimento, ficando sobre o papel no
ponto de visadas, é usado as veézes como apdio para a alidade por
encostar-se neste.

Estéjo e material de campo complementar. — Sio éstes os
pertences da mesa de campo, que durante o transporte e nio-uso,
siio guardados (menos o tripé), de modo fixo, numa caixa ou estéjo.

Tara o processo de levantamento pela prancheta necessita-se,
ainda, de uma frena (20 m) e fichas de ferro para marcar as tre-
nadas inteiras no chio, come (ambém de bafisas, que sio varas de
madeira on de cano, pintadas de branco e vermelho, com um com-
primento de dois metros, servindo para sinalizar os pontos do terreno
das visadas de ré e vante. Para os casos da alidade de luneta
estadiométrica ou a alidade niveladora serd necessaria a wmira falanie,
isto ¢, uma régua de 2 a 4 m de comprimento, graduada em cen-
timetros.

II. USO DA MESA

Alinhamentos. — Antes de dar inicio is operagoes com a
mesa devemos verificar se ja existem pontos fixos no terreno, esta-
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A esa de campo on prancheta, com swas partes ¢ aceessivios, ¢ a
téenica oo levantamento.
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belecidos anteriormente por levantamentos de maior precisio ou ofi-
ciais, (que podem nos servir de partida e amarragio para o trabalho,
fato nmito importante para que éste fique localizado.  Se niio se-
guirmos uma rota ji existente no terreno (como estradas, caminhos,
margens de rios, picadas abertas, que nos permitem fixar pontos
ou estagoes, de modo sucessivo, de acordo com o progresso do
levantamento), temos de escolher, antes, pontos e marca-los no
terrenn, o que se da no caso do levantamento de uma parcela de
terreno afastado ou isolado. Os pontos estabelecidos nio devem ser
muito distanciados entre si, porque as visadas sio feitas a olho ni-
e a posigio déles no alinhamento deve permitir perfeitas visadas de
ré ¢ vante.

Instalacio do instrumento. — Observado isso, podemos
comegar com a montagem da mesa sobre o ponto inicial, colocando
o tripé com os pés escanchados cérea de 60 cm entre si e esticados
até a prancheta ficar numa altura wii pouco acima da cintura do
operador.  Feito isso, assenta-se a prancheta sobre a articulacio
esférica, parafuzando-a e fixando-a o mais horizontalmente possivel.

Centrar, — Tratando-se¢ de um levantamento de poligono
fechado ou aberto, é claro que vamos comecar o desenho sobre o
papel bem na margem da folha que se estenden antes sobre a tabua,
Bste ponto grafico inicial deve-se situar exatamente sobre o ponto do
terreno (estaca), quando executamos o trabalho numa escala grande,
por ex. 1/500, 1/1000. Vale a regra que os dois pontos nao devem
divergir mais que a ce na parte da grandeza linear representivel
na escila adotada. Nas escalas menores que 1/10000, basta que se
conserve i prancheta acima do ponto do terreno. A deslocagio dos
dois pontos nas escalas menores nao tem influéneia pereeptivel no
tragado das visadas.

Horizontar, — Deve-se, em seguida, horizontar a prancheta,
o que se faz por meio dos niveis da bissola.  Tirada da caixa a
biissola, ponha-se a mesma sobre a prancheta.  Segurando com
mio esquerda a tabua firmemente, afrouxa-se com a mio direifa
devagar o parafuso de pressio da articulagio esférica até o ponto
em que se pode mexer com dificuldade a prancheta, Observa-se,
nessa operagio, o movimento das bolhas de ar dos dois niveis; quando
as holhas de ar se situam no meio da graduacio, a prancheta acha-se
horizontada e, nesse momento, apertamos bem o parafuso de pressio,
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Orientar, — Marcado sobre o papel o ponto inicial, devemos
desenhar a linha Norte-Sul para orientar a mesa.  Para ésse fim,
encosta-se um lado da bassola sobre o ponto marcado e gira-se
devagar a ecaixa até que a agulha coincida com a linha-de-ié da
biissola.  Em seguida, traca-se com lipis duro (hem apontado), ao
longo do lado encostado da bissola, um raio que naturalmente passa
pelo ponto inicial.  Com uma régua pode-se prolongar ésse traco,
que orienta de uma vez a folha, segundo o norte magnético.

Colocagio da alidade e visadas a vante, — Nivelada e orien-
tada a prancheta, convém guardar outra vex a hissola na respectiva
caixa,

tstando o prancheta preparada para as visadas ¢ a marcacio
das distancias dos objetos em redor dessa estacio, tiramos a alidade
do estéjo e coloctmo-la sobre a prancheta.  Postas em posicio yer-
tical as duas pinulas dobradigas, coloca-se a alidade de maneira que
a pinula ocular situe-se para o lado do observador e a pinula objetiva
fique para o lado do objeto a visar. Incostada a régua chanfrada
da alidade ao alfinete fincado no ponto inicial gr4 A", podemos
visir o objeto ou a balisa na estacio “B”. Para ésse {im olhamos
pela fenda da pinula ocular para o fio da pinula objetiva em diregio
ao objeto. Com a mio esquerda gira-se a alidade até consegnirmos
atingir pela visada o objeto ou balise.  Assim, olhamos por uma
refa visual que une a fenda ocular com o fio abjetivo e o objetn,
que representa a divecio em que se situa o ohjeto e relagao ao
ponto inicial 2 a linha de orientacao.  Podemos, entio, tracar com
lapis, bem apontado, levemente, ao longe do lado chanfrado, um raio
sobre o qual se marca em escala a distineia, medida a trena, entre
o ponto da mesa e o alvo (estagao, objeto).  Deste modo, fixamos
por visadas, abjetos em redor do ponto e marcamo-los segundo as
distancias verificadas, tendo o cuidada de conservar durante todos
ésses manejos a prancheta erientada ¢ nivelada,  Deve-se evitar tocar
com 05 pes ao tripé, como apoiar-se pesadmnente com as mios, menos
ainda com os bragos, sobre a prancheta, que, na sua construciio, tem
bastante firmeza para aguentar os utensilios (como 'a alidade a
biissola ¢ o garfo-prumo), mas cede a pressio do péso da mio e,
mais ainda, dos hragos.

Intersecio de pontos por visadas. — Os pontos ¢ objetos
visados e fixados sobre a folha devem ser assinalados para evitar
confusio; especialmente, deve-se marcar hem os raios tragados para
fixagio de ohjetos e pontos por intersecio, o que significa, que éste
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objeto ficard visado também da estacio seguidora ou de outras; onde
os dois on mais raios tracados depois se interceptam situa-se o objeto
levantado.  Vemos que esta qltima téenica determina a posicio de
um pounto sem medigio linear; apenas visadas de pontos fixos (le-
vantados) sao necessirias.

Mudanca do instrumento. — Concluidas as operagdes no
ponto “AY (inicial ), guardam-se os pertences (alidades, bissola, ete.)
no estojo, ficando assim a prancheta limpa e, neste estado, transporta-
se a mesma, tomando-a convenientemente com as duas mios no tripé,
para a estagiio seguinte, deixando, porém, no lugar, fincado no chao
junto i estaca, uma balisa para a visada de ré,

Operacdes nas demais estaces e visadas a ré. — No novo
ponto “BY, procura-se assentar o aparelho de modo que a linha ty
cada no papel entre “A” e “13” fique mais ou menos coincidindo
com a do terreno. Firmado o tripé, centra-se o ppnto 13" do mapa
sobre o terreno, a 0lho, quando a escala isso permita, ou com o garfo-
prumo, no caso de eseala grande.  Assenta-se o ponteiro do garfo-
prumo sobre o ponto no mapa e se verifica se o prumo esti sobre
a estaca.  Quando isto ndo aconteee, temos de procurar, com a
maodificacio da posicio de uma das pernas do tripé, corrigir o deslo-
camento, o que se consegue também com a modificagio do compri-
mento dessa perna por meio de sna parte movel. Centrada a pran-
cheta, precisamos orientar a folha segundo o levantamento ja feito,
Conseguimos isso, fazendo coincidir exatamente o tragado “ABR"
com o alinhamento “ABRY. Para tal fim, fincamos de novo o aliinete,
agora no ponto “13” da folha, encostando néle a alidade retirada do
estojo.  Tendo a pinula ocular para o nosso lado, juntamos o lado
biselado da régua ao tracado “ADB" e, nesta posicio da alidade,
devemos visar o ponto  deixado “A”. Fazemos isto segurando
com a mio esquerda a tibua horizontalmente, para evitar que se
derrube a alidade, e, com a ountra mio, desaperta-se levemente o
parafuso de pressio. Nesta fase, movimenta-se a prancheta hori-
zontalmente até conseguirimos visar a balisa “B”, Uma vez verificado
pelos niveis da bissola, que a prancheta nao perden sua horizontali-
dade, podemos apertar outra vez o parafuso, dando assim & prancheta
@ necessaria firmeza para as demais operagoes,

Realizada a visada a ré, que localizou a prancheta dentro do
trabalho, continuamos a visar e a tragar raios, comegando natural-
mente com a visada de vante para novo ponto “C", assinalado por
mma ba Movimenta-se a alidade de maneira que, encostada no




I
i
)
N0 — "
alfinete, fique na diregio do ponto “C”, o que se constata pela visada, & ik o3.)BE a s 2
Traga-se o lipis o raio ¢, sobre éste, marca-se com a divisao da régua el EHlEE L B
a distincia medida com a trena. Da mesma forma, procede-se para T -%z: g \ —E’E'ﬁﬂ
com os outros objetos que se pretende representar no mapa, visando-os 4 i %éig £\ 53
com a alidade e medindo as distincias com a trena. Nio devemos . 1 ©| &% 1BEk a3’ ho i X
esquecer que alguns pontos (cantos de prédios, céreas, pontes, eic.) Bl aa wEw g e A b Bgda
podem ser obtidos por intersecio de visadas, realizadas em diferentes ol 22 k] o 28 '§ Efo i kS t?} 5 |8 8% ° “‘E% gg
pontos do estabelecimento da mesa de campo, Nestes casos, marcamos gl ta {’_;, GgH E—g ElERa (4 s 2 3 8 %'ﬁ W E g § @
logo o respectivo simbolo no ponto da intersecio dos raios corres- g| & EE’ oy 'g‘g ?. 5 £88 o2 g‘\ﬂ_ £ 2 % 2 3'5
pondentes, tragados a lapis. E vc-) g § 5 g 2 g » 1:% E_g% ,f_-“ eg % é E _g‘%i i;i;:“tg 2
| Tca [SRaEET ;B b yds |DE2oTE3Z 8
Levantamento poligonal e por irradiagio. — As operaces ¥i ? 32 3¢ ”,;E -5 ‘gg—‘:’ %’;-E —?,-:':{ 3 5 E E'(z[: 3:‘%
descritas repetem-se tantas vézes quantas temos de mudar a prancheta, " w® 'té’ g2c8G| 538 gr3c |E85fcdas
seguindo-se um poligono aberto ou fechado. O primeiro caso ¢ r Tl 2 5
comum no seguimento de wna via, um curso d'dgua, um vale, quer %

dizer, trabalhos em que predomina uma extensio longitudinal, en- 1
quanto o segundo se emprega no levantamento de objelos isolados,

como povoados, fazendas, florestas, ete, que se extendem hovizon- |
talmente em todo sentido,

O processo do levantamento por irradiagio usa-se quando se
trata de pequenas parcelas, cujos limites sio visiveis do centro do

b

Instrumentos

COS EMPREGADOS PARA OBTEROSELEMENTOS QUE CONSTITUEM O CONTEUDO DAS CARTAS™

terreno.  Mas, também, como levantamento por irradiagiio, sio as | 2 ! E

visadas feitas em redor de cada estagio de wn poligono para os | %Tﬁf;j}ﬁ*’ 5

objetos ¢ os detallies necessirios ao contetido do mapa. ._Qﬁ"f“o'a : ¥
Num levantamento pela téenica de poligono fechado temos de Lhizs = g a 0 e le
voltar, finalmente, com as sucessivas mudancas da mesa de campo, ao & 2| .He.o 2838 |4 % % 224 g $5® ‘;%
ponto inicial para amarrd-lo com o filtimo, pelo rumo, ¢ a distancia ? ] ‘Jé E E ?_} ] ;‘3 | ] E %_‘3 ¢§ ,f-: ; g gg "ﬁé 35 L‘é{,a"'
medida. “; 'ﬁf%g Eg%gf“;é gég EEEE"/ 5§3¥§§%§

i|2658 2 ] 8 BE % F@e | oE~ R

X Trro de fechamento ¢ completagio grafica da folha, — Quan- @ ; £ '§ e u?'%'i 2 a3y E £ sﬁ g §’ ¢
do, chegando a esta fase do levantamento, se verifica que nio hi [t g T t83| & Eg ¢85t B leregs _E:E 82
coincidéncia dos pontos, isto é, a fltima visada e medida desenhada HERAR g% §E@2 %E | stte |8525882g
na folha ndo fazem cair um ponto em cima do outro, diz-se que $la2i®lsd Eg; a2l & E She TeLas 2 é.ﬁ
o poligono nio fecha. Quando o deslocamento ¢ pequeno, como . He2gt|e s2888| 3 6@ | 52 g g |ege s 9;?; o8
em todo bom trabalho se verifica, pademos eliminar esia diferenca t 2 [ | E }? L R b t 1,3 § 239 f. E“E 5 |2e82 'Egi“; £ 3
fazendo uma corregiio proporcional em cada alinhamento na distancia ‘g wl £558 (5% v38 Plwss| e2isg |8 5 & 384
¢ rumo ou, num déstes, conforme se apresenta a diferenga de origem o|l8|ess5(2E8S2 V| pas | SEDE |Egs §2£ 202
angular ou linear, 3 3 §’§ a E g o 5 § E E -3 E tl £ 55 H . g; Tgng g% g
Realizado o levantamento fundamental, eompleta-se o mapa com ale %% = ':é % $3 E £ ?_& f% i _§ g'ﬁ‘g g % g' a3 ‘E % %"g
o desenho definitivo dos detalhes dos objetos, sua denominagio, etc., ﬁ & i 8 iﬁ 5 g 82 i ki E¥ Bl e 3 5“% g 8 :‘,% ES E %
para que depois, no trabalho de gabinete, que é nada mais do que 2 S3 =% |5 —ij = l?:'ﬁ § % ﬁg 3 ‘-;‘E k] i 2 %’Jh‘é‘ 3 é‘%
£l | 287 |ss4sss|s8F|8o2v (285Fc55E

5l

SoOvATASID SONIIHI0 — 95r 30 VY2 (enLY 1 oy Sn0 3t — Y5GL W3 DUYZINYTED 1R ENWOEaYID — anWaes T

Quadro sumdrio dos processos de medigio exata a cargo de
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o desenho a limpo, nio surjam dificuldades no reconhecimento dos
clementos,

Relévo. — Em terreno acidentado, podemos determinar alti-
tudes apenas aproximadamente pelas (éenicas expeditas, porque 1o
dispomos de uma alidade niveladora ou de luneta. Os valores
altitidicos obtidos sio escritos junto aos pontos de posicio horizontal
e, haseado mnesses valores, podemos eshogar, por curvas de nivel
aproximadas, o relévo em sua aparéncia geral,

O processo do levantamento pela prancheta ou mesa de acipo
¢ o tnico que permite executar o mapa de origem diretamente no
campo,
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execugio multicolor.  Mapa que seguiv em 1954 ao '?‘Tanﬂ-\[llildl com eentro
em Sio Paulo” de 1949 ¢ que ¢ o 3.2 mapa brasileiro de sua categovia.

Nora: 0O mapa * Radio-Centro-Mundial, Rio de Janeiro” na esc_a!a 1:80
milhoes, de autoria de W, Fickhofi ¢ R. Langer, m:ﬂi;cado pt:lc:_v Servigo Gclo-
erafico do Exéreite em 1928, foi o primeiro mapa azimntal, obliqua de centros
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Folo mostrando parte da Exposigio de materfal diditico geogrifico ¢
cartogriifico, rtnllx.adﬂ. por ocasiio da semana do Jubilen de Prata do
curso de Geoprafia da Faculdade de Filosofia, Ciéncias o Letras

“Sio Benta”

da Poutificia Universidade Catélica de Sio Panln, entre
9 ¢ 14 de novembro de 1961,
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